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BAI BAO KHOA HQC

PIEU TIET LU THEO CG CHE VG CUA PAP TRAN SU co
HO CHUA NUGC YEN LAP- QUANG NINH

Pham Thj Huong'

Tom tit: Trdn s v c6 duge xdy dung dé xa lii viegt thiét ké nhim tranh swr c6 c6 thé xay ra doi voi cum
cong trinh ddu mdi va dam bado an toan cho hé chira. Bai bdo trinh bay két qua tinh todn mé phong co
ché vé cua ddp tran su c6 hé chira nueée Yeén Lap, tinh Qudng Ninh bang mé hinh toan EMBANK. Tir do
Jam cdn cu tmh todn diéu tiét Iii xdc dinh myc nudc trong ho chira, kiém tra sw an toan cia cum cong

trinh ddu moi.

Tir kho: dap tran sy ¢d, dép tran cdu chi, nudc tran dinh dap, co ché v dap.

1. PAT VAN PE

Phin 16n cic dép dit & nudc ta duge thiét k,
thi cong trong. khoang 30 dén 40 nam truée day
pén yéu clu vé thiét ké thap (lu nho). Ngay nay,
do anh huéng cua nhiéu yéu té (bién d6i khi ha,
thay d6i thdm phu...) 1dm cho théi tiét cyc doan,
mua 16n, 1i 16n din dén d& gay ra nuéc tran dinh

| dap. Hau hét cc d4p nho khong dap tmg dugc
| tiéu chudn Ii hién nay, kha ning nuéc trin qua

dinh dap khi c6 I 12 rat 16m.

pé ting kha ning thao lii, cung véi vige
nghién ctu mé rong tran chinh, ndng cao trinh
dinh dip, ngudi ta con . nghién ciru tran sy cb
thao két hgp voi tran chinh dé gidm gia thanh
cong trinh tran xa lii. )

Tran sy c¢b kifu nudc tran qua dinh dép dat giy
v 13 loai tran dugc sir dung kha phd bién hoat dong
theo nguyen 1y khi myc nuéc 11”1 vuot qua dinh dép

it dﬁp trén ngudng tran sy cb, gdy v& dap va tran

s ¢d hoat dong. Than dap dat trén ngu&ng tran ¢6
thé 13 mét khéi ciing loai dugc ding & hd vira, nhd

. holic hai khéi: khéi thuqng hwu chéng thAm, khé6i ha

lwu thudng 13 cat @& gay mdi phé vy dép khi c6 née
trin qua (Pham Ngoc Quy, 2008).

Trong linh vyc nghién ciru thi nghiém vé mo
hinh v& dp va v& dé chia yéu dugc thuc hién bai
hai don vj 13 Vién Nang lwong (Trung tim Thuy
di¢n) vA Vién Khoa hoc Thuy 101 Vlet Nam

(Phéng Thi nghiém trong diém Quéc gia vé dong

———

' Khoa Céng trinh, Truomg Dai hoe Thiy Ioi
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lye hoc song blen) Cac nghlen ctru dién hmh lién
quan dén vin dé nay c6 thé dugc ké dén bao gom:

Pé tai “Nghién ctru co ché thuy lyc va tinh
toén vy dép céu chi trong cdc cdng trinh thuy dién,
dy an thuy dién Song Hinh” (Vién Ning Lugng,
2003), “Béo cao Kkét qua nghién ciru thi nghi¢ém
mo hinh thiy lyc tran sy cb dy 4n thuy dién Trung

on” (Vién Ning Lugng, 2011). Dy 4n da tién
hanh thi nghiém md hinh vét ly nghién ciru hi¢n
twgng v cac ddp tran sy cb kiéu dap dat tx v khi
nwéc tran dinh dép nhu tran s ¢d cia thay dién
Séng Hinh va thiy dién Trung Son. Két qua thi
nghiém d3 xac dinh thdi gian v& va hinh dang
duromg vién x6i theo thoi gian.

Pé tai “Nghién ciru d4nh gia rui ro dbi véi
thuong, ha du khi xay ra sy cb cac dép trén hé
théng béc thang thuy dién séng Da” do Vién Khoa
hoc Thuy lgi Viét Nam tién hanh (L& Van Nghi,
2016). Lién quan d¢én linh virc nghién ciru v dap,
dé tai c6 mdt phin ndi dung x4y dung mé hinh vt
ly va danh gia hién tugng v& cia dap da b cong
trinh thuy dién Hoa Binh khi cho nuéc tran dinh
dap, xé4c dinh cic déc trung thuy dong hre hoc caa
dong chay khi dap bi va.

Cum cong trinh ddu mdi hd chira nuéc Yén
Lap dugc xdy dyng trén séng Mip thugc dia phin
huyén Hoanh B4 tinh Quang Ninh tir nim 1978 va
stir dung khai thac tr nim 1988 dén nay. Cym
cong trinh bao gdm céc hang myc chinh: 01 dép
chinh, 02 d4p phy, 01 trin x4 1d chinh, 01 tran sy
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cd; 01 céng 1y mréc, va hé théng kénh, v.v...Cao
trinh dinh dap chinh va céc dap phu Ia 33,5m;
Tran sy cb kidu nudc tran qua dinh dap dét gay
v&, cao trinh dinh 1a 31,8m.

Khi tinh toan lii véi tin sudt P=0,01% theo tiéu
chudn dam bao an todn cua ngin hang thé gidi
(WB), don vi tr van coi nhu tran sy cb v ngay
lap tirc va hoan toan kh1 muc nudc trong hd cham
méc 31,8m. Theo mét sb nghién cuu thuc nghiém
co ché v& cua cac dép tran sy cb hd thuy dién
song Hinh (Vién Nang Luong, 2003), hd thuy
dién Trung Son (Vié in Ning Lugng, 2011), thyc té
v dap phu s6 2 dim Ha Pong-Quang Ninh ndm
2014 thi thiy mét diém chung 13 cic dép dit khi
nuéc tran dinh s& bj x6i va v dan theo thoi gian.
Vi véy, quan diém cta don vj tr vin ding trong
tinh toan la chua phu hqp vou thyc té.

Tac gia ddtra vén d cén tmh toan md phong
co ché vy cua ddp tran sy cb theo thoi gian dé
¢ cin cir khoa hoc phyuc vu cho tinh toan diéu
tiét 1ii nhim kiém tra sy lam viéc an toan cua

dap chinh.

Hinh 1. Bdp tran sw c6 hé Yén Lép

2. CO SO LY THUYET

2.1. Cong thirc tinh téc a9 x6i ciia ddt

Nghién ciru qua trinh v& dap it khi mrée trip
dinh thu'ong pha1 gin lién voi nghién ciru co ché
x6i clia dat dap dép. Cic nha khoa hoc trén thé
gidi di co rit nhiéu cong mnh nghién ciru vé [inh
vuc ndy va thuémg chii yéu bang céc nghlen cir
thyc nghiém, it nhiéu céc cong thirc tinh téc do
x01 da dugc dé cap Cac cong thirc nay thé hign
mdi quan hé gitra téc do x6i cua d4t voi Umg sudt
c4t hiéu qua va vin tbc dbng chay. Bang 1 tip
hop céc cong thirc cia mét s6 nha nghién ciru.

Bang 1. Céc cong thirc tinh téc dj xoi dét (Y.H. Chen, Bradley A. Anderson, 1987)

TT Tac gid Cong thirc

Sé hiéu

Giai thich

Wiggert &
Contractor

1
L (Tin/ngiy/mét); v 1a vin téc dong chay trén

Cong thirc ndy dugc xay dung tir cac con
dap vét li¢u dia phuong bj x6i do nudc tran

dinh. Trong d6 Es la tdc do x6i

mAi ha hru (mét/gidy); @ = 0,25 vaip=338
cho ca dt roi va dét dinh.

2 Cristofano
Qo

@ hé s6; x = (b/H)tan; b 1 chidu dai ddy vét

Céng thirc tinh téc d6 x6i cho dap dat bi v
do nuéc tran dinh. Trong d6 Qs la tbc do
x6i; Qw 12 ru hrgng dong chay tran; K 13

vy, H 12 chiéu cao ct nuée tran va ¢ 12 goc

ma sat. I

Ariathurai & E=ME-1)

Arulanandan T,

3) thay di tir 0,00012 dén 0,0012 (Ib/ft2/s); ®

Céng thirc ding dé tinh todn x6i dat dinh.
Trong d6 M 1a hé s tbc do x6i, c6 gid

1a img sudt cit do dong chay va ¢ 1a ung
sudt cét t6i han cua dét.

Agricultural
4 Research
Laboratory

E=K,G-1)"

4
) t4i han cia dat o 1a mot hé so. Kd, c, ald

=]
Céng thirc ding dé tinh toc d6 x6i cua dat
dinh. Trong d6 Kd 12 hé s6 x6i; 712 ing |
sult cit do dong chay va tc 12 ing sut ct

céc thong sb phu thudc vao tinh chat it v
dugc xac dinh thong qua thi nghiém.
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Dya vao viéc dénh gid, so sénh céc két qua tinh
od céc cong thirc trén véi dir lidu thi nghiém
o cic phong thi nghiém trén thé gi6i va cac
aghién ciu truée ddy, dang cong thirc phu hop
duoc hya chon 12 cong thirc (4).

Y.H. Chen v céc cfng sy d4 tién hanh nghién
ciru thuc nghiém va xdy qug nén cong thic tinh
thc d6 x6i cia ba loai dat nhu sau (Y.H. Chen,
Bradley A- Anderson, 1987):

Véi dap dugc dép bing dét c6 tinh dinh cao
nhu céc loai dat sét (chi so déo PI1> 10)

E = 0,000086 (z — 0,085)>"  (5)

Véi dap duoc ddp bang dit c6 tinh dinh thip
nhu céc loai dat 4 sét, & cét (chi s6 déo PI < 5)

E =0,00022 (z - 0,053)%%  (6)

Véi dap dugc dép bing dét khong dinh

E =0,00324 (r —0,05)" ()

2.2. M6 hinh toén

YH. Chen va Bradley A. Anderson dd phat
trién chuong trinh tinh toin EMBANK de; xac
dinh dudng mit nuéc trin trén dinh dép va be mit
méi ha hru, vin téc va g sudt cit ciia dong chdy
tran biing céch cin bing phuong trinh md men va
két hop véi mbi quan hé thuy Iyc cia dong chiy
qua dap bao gdm: hé sé hyu lugng dong chay (4d
thi thyc nghiém), ché @5 dong chay (46 thi thyc
nghiém), quan hé ciia nuéc nhdy (V. T. Chov‘,r,
1959), méi lién hé gitta vin téc va tmg sufit cat
(ham thyc nghiém). Hinh thé hién so do tinh todn
cia churrong trinh.

8. Xic dinh mijt cit difu khifn
IC, si¥ dyng phyong phip difm
dom (Chow)

4

9. Tinh todn myc nwic thugng
1qucﬁam5::5tdi&ukh3&
bing cich gidi phromg trinh

md men

1. Khai bio s liéu hinh dang m3t 10. Tinh todn miyc awdc ha hra cia
cit ngang d3p va b s6 nhim mijt cit didu khidn bing cich
Manning gidi phwong trinh mé men

2. Nhapcicmaggsévél_né:c&u L
vat lifu d3p va ham xoi 11. Tinh toin didu kién mdc nhiy

l o xét 3én 49 sdu nuwdc ha lre

3. Khai bio dwimg qui trinh myc
myée thirong hrm va muc nnde !
ha hro d3p 12. Xic dinh vin tic dong chiy va

l img sudt cit
4. J=0
I 13. Xic dinh tbc 46 xi tai méi
- m‘:ﬂm

5. Xic dinh 46 d6c be mjt dip i |
méi miit cit ngang -

14. Xac dinh b8 mjt d3p sau khi
y x0i tai mbi mit cit

6. Xic dinh hwu hrong dong chdy

trin '
| 15. In kbt qua tinh todn

7. Tinh toin 38 siu tdi han va 3§ l

déc 16i han 16. I=J+1

17. Néu I > ITIME

Hinh 2. So d6 khi chwong trink EMBANK

Fion HOC K¥ THUAT THriv 101 VA MOI TRUONG - SO 66 (9/2019)
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Dir liéu d4u vao cua chuong trinh EMBANK
gdm kich thuéc mit cit ngang dap, myc nudc
thuqng ha lwu va cong thirc tinh téc o x6i cua
dit (thé hlen tinh chét dat) dang cong thic (4)
Dir liéu xuét ra 13 vén tbe dbng chay, ung suét
cit do dong chéy tai céc diém trén bé m{tt mai
ha hru, toa o diém sau khi bj x6i tai mbi thoi
doan tinh toan.

M6 hinh d3 dugc tic gia sir dung de tinh
mo phong co ché vd cua dip phu sé 2, hd
chita ddm Ha Pong, Quang Ninh. Két qua tinh
toan dugc danh gia 1a kha twong ddng so vai
vét v& thyc té (Pham Thi Huong, 2018).

3. KET QUA TINH TOAN

3.1. Bai todn

Pép tran sy ¢b ho chira nwéc Yén Lap gbm
c6 bd phin ngudng tran bé tong mit cit thyc
dung Bén trén ngu’&ng tran 13 hai khéi dit dip:
khéi dat chong thim phia thugng luu va khéi cat
thé dé gay mdi v& dap phia ha hru (so dd hinh
3). Hang myc c6ng trinh tran sy cbd duge xay
dyng nim 2010 c6 céic thong s6 kich thuéc thé
hién trén hinh 3:

Hi nh 3. MGt cdit thiét ké ciia ddp tran su cd
hé Yén Lgp
(Céng ty tr vin vd CGCN-Pai hoc Thity Lei, 2011)

Tir mit ct thyc té, so dd héa tinh todn nhu
sau: khéi cat thé phia ha hru dép 1a dét khong
dinh, 14y cong thirc (7) d tinh toan x6i; khéi dét
phia thuong lwu (d4t d4p 16p 2) 1a dht 4 cét c6
tinh dinh thdp phii hop véi cong thirc (6); 16p
dit mau tréng co trén bé mit mai ha luu nén ung
sufit cét t&i han 14y ting lén 40%, l4y theo cong
thirc (8)

E = 0,00022 (r - 0,0742)>* ®

Pua sb liéu vao mé hinh tosn EMBANK dé
md phéng v& dap két hop véi viée tinh toan diéu

tiét 1 thir ddn tir két qua tinh todn mO phéng vy
dap. Pau vao cua mé hinh EMBANK 13 my,
nuéc thugng hru, ddy lai la mét bién thay d§;
theo thoi gian va phu thudc vao két qua tinh
didu tiét 1. Trong tinh toén tic gia phai tinh th
dn, tirc 12 ban dau gia thiét myc nuéc hd ting
din, x4c dinh dugc cao trinh dap dét bi va theg
thoi gian, quay lai tinh diéu tiét 1fi xac dinh my,
nuéc trong hd, 1iy két qua nay thay tré lai vig
mo6 hinh. Lép lai cac budc ndy mét s6 1an thi cj,
dir li€u din hoi ty.

3.2. Két qua tinh todn

Két qua tinh toan tir md hinh EMBANK mj
phéng qué trinh v& cua d4p tran sy cb theo
thoi gian k& tir thoi diém nuée bat diu trip

qua dinh dép.

e S0 e 1500 00 nn kL 00 om S0l s ==
il bl —=bRE RO —tllh —bh =i —-th  Dolgddi

Hinh 4. Qud trinh v ciia dap tran sw 6

Tinh toén diéu tiét li x4c dinh qué trinh x4 li
qua trin chinh vA tran sy c (cao trinh tran sy o
ha thip din theo qua trinh v&) va dudng qué trinh
myrc nuée trong ho.

Dutmg qué trinh tinh todn didu tiék 10 b ¥en Lip 24
Trudmg hop i 0,01%

Qimfe)

I
|

SEEFRERE

S IIPIOIO DRI IIPP TIPS PPN

—0dh —QudRVlp —Qdviecih —QuvieyS —MWgnecz
Hinh 5. Puong qua trinh xa i va myc nudc ho
tinh todn
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DUONG QUA TRINH TiNH TOAN
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Hinh 6. Puong qud trinh xa lii va muc nuée hé
theo tinh todn cua don vi tw vén

3.3. Nhiin xét

Tir hinh 5 c6 thé thiy riing tai t = 11,2 gio, tinh
tir thoi diém bét dau cha trén 1, nuéc Iii trin qua
dinh cia ddp tran sy c6. Tuy nhién, theo hinh 4
mbd phong qué trinh v& clia dép, tai thai diém nay
tran sy c6 chua bi v& ngay 1ap tirc, ma tran bj v&
tai thoi diém t = 11,9 gi&r (tirc 12 sau khi nudc tran
qua dinh dap 0,7 gi¢). Cao trinh dinh dép ciing
khéng ngay lap tirc ha xuéng cao trinh 25 (cao
trinh clia ngudng tran bé téng) ma dugc ha thip
din theo thoi gian, didu ndy 13 phi hep véi thyc té
qué trinh v& cia ddp dét.

Muyc nuéc 16n nhit trong hd 1a 32,8m 16n hon
so véi két qua tinh todn cia don vi tr van la
32,6m. So v&i cao trinh dinh ddp chinh 33,5m thi
myc nuéc ndy thip hon, cé nghia 13 dip chinh
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L& Vin Nghj va nnk, (2016), Nghién ciru
trén hé théng bdc thang thiy dién song
Pham Ngoc Quy, (2008), Tran sw co trong
. Pham Thj Huong, (2018), Nghién ctiu co ch
- - £ 1
Vién Ning hrong, (2003), Nghién citu co ché thiy
thity dién, dw an thily dién Song Hinf:. De'
Vién Nang hrong, (2011), Bdo cdo kf‘t qua
thiiy dién Trung Som. Dy én san xuat.
V. T. Chow, (1959), Open-ChanneI Hydrau
Y.H. Chen, Bradley A. Anderson,
damage due to flood overtopping;

ll.ll\l [Py U Sas——— S | ul IAI Tﬂlma -~ 56 66 (9/2019)

(1987), Development
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dugc ddm bio an toan trong trudng hop co li
PMF (p=0,01%).

Tuy nhién, d& khing dinh két qué tinh todn
cling cén phai d4nh gi4 l1ai kha niing ty v cua dap
tran sy cé do c6 nhiéu nguyén nhan tic dfng. Vi
du nhu trong qué trinh 1am viéc, dét dip dap dugc
nén chit, cb két nén kha ning x6i gy v& dap khoé
khiin hon, hojc tinh hinh phét trién cia co trén
mai ha hru dap, cic khuyét tit gdy x6i tip trung
trén méi ha hru...

4. KET LUAN

Mb phéng co ché v& clia ddp tran sy cb kiéu
dép dit ty v& 13 viéc 1dm cdn thiét nhim kiém
chirng sy 1am viéc an toan cuia cong trinh. Qua qua
trinh tinh to4n cho hd chira nuéc Yén Lip, tinh
Quang Ninh c6 thé thdy ring:

Co ché v& cla dap tran sy cb kiéu dap dat ty
v& 12 mét qua trinh theo thoi gian, néu tinh toén
didu tiét 1i ma coi dip v& hodn toan ngay khi
nudce bit dau tran dinh dap 14 cyc doan, c6 thé giy
nguy hiém cho céng trinh chinh.

Két qua ciing cho thdy myc nuéc trong hé
tinh todn dua theo qua trinh v& dap 16n hon myc
nuéc tinh toan cia don vi tu vin. Mic di d6i
v6i hd Yén Lap, myc nueéc ndy van ddm béo an
toan. Tuy nhién, d6i vai cac hd khic thi chua
thé két luan dugc.

_Pai hoc Thuy lgi, (2011), Ké hoach sén sang trong tinh trang khén cdp (EPP)
h trang khdn cdp (EPP) hé Yén Lip — tinh Quang Ninh.

dinh gid rii ro doi véi thugng, ha du khi xay ra sy cé cdc dgp
Pa. Dé tai KC08.22/11-15.
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