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L&i néi dau

TCVN 11676 : 2016 do Téng Céng ty Tw van Xay dwng Thay lgi
Viét Nam bién soan, B6 Nong nghiép va Phat trién néng thon dé
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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 11676 : 2016

Céng trinh xay dwng - Phan cap da trong thi céng

Structures construction work - Rock classification for construction

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh vé phan cip da dung cho cong tac dao pha da; ap dung trong cong tac thiét

ké t6 chirc thi cdng, thi cong va nghiém thu cac cong trinh xay dwng.

2 Tailiéu vién dan

CAc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Dbi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam cong bé thi ap dung phién ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu vien dan khéng ghi ndm cong bé thi

ap dung phién ban mé&i nhét, bao gébm ca stra ddi, bé sung (néu co).
TCVN 4253 :2012 Céng trinh thiy loi - N&n cong trinh thiy céng - Yéu cAu thiét ké;
TCVN 7572-10 : 2006 Xac dinh cuwéng d6 va hé sd héa mém clia da gbc;

TCVN 8477 : 2010  C6ng trinh thdy lgi - Yéu ciu vé thanh phan, khéi lwgng khao sat dia chat trong

céc giai doan lap dy &n va thiét ké;

TCVN 8733:2012 Pa xay dwng cong trinh thay loi - Phwong phap 1y mau, van chuyén, lya chon

va bao quan mau da ding cho céc thi nghiém trong phong.

TCVN 9156 : 2012  Céng trinh thiy loi - Phwong phap do vé ban db dia chat cong trinh ty I& 16n;
3  Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuén nay s dung cac thuat ngi va dinh nghia sau:

3.1

Ky hiéu chat lweng da - RQD (Rock quality designation)

Chi s6 dung dé danh gia mirc d6 nit né cua khoi da.

4  Phan cap da

4.1 Nguyén téc phan cép

4.1.1 Phan cép da dwoc thwe hién dwa vao cwong dd khang nén mét truc (R,) cla mau da & trang thai
khé. Theo d6, da dwoc phan thanh bdn cép (cip 1, cip 2, cip 3 va cép 4) nhw quy dinh tai Bang 1 cta
3
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tiéu chuén nay. Thi nghiém xac dinh cuwéng do khang nén (chiu nén) clia mau da & trang thai kho thuc
hién theo TCVN 7572 - 10 : 2006.

4.1.2 Trong qua trinh thi cong cdng trinh phai thwc hién cong tac mé ta dia chét theo quy dinh trong
TCVN 8477 : 2010. Néu phat hién co sw sai khac so vai hd so thiét ké (sau day goi tat 1a phat sinh), thi
tién hanh phan cp theo thuc té thi cong. Trinh tw va phwong phap phan cap cé thé tham khao Phu luc

B cUa tiéu chuén nay dé thwc hién.

4.2 Phan cép da

Bang 1 - Bang phan cap da theo cwong dé khang nén

Cwong do khang nén mét truc (R,)
Cap da
(mau da & trang thai kho)

P4 cap 1 D4 dac biét clrng dén rat clrng, c6 R, trén 1000 kG/cm?

Pacap 2 P4 cirng, c6 R, trén 800 kG/cm? dén 1000 kG/cm?

Pacap3 P4 cirng, c6 R, trén 600 kG/cm? dén 800 kG/cm?

DPacap 4 P4 clrng vira, mém dén rat mém, cé R, tr 10 kG/cm? dén 600 kG/cm?
CHU THICH:
1) Murc do clng cla da tham khdo TCVN 4253 : 2012.
2) Bién phap dao pha da cla cac cép twong (rng tham khao Phu luc D cla tiéu chudn nay dé thwc hién.

5  Phan nhém da cép 4
5.1 Nguyén tdc phan nhém

5.1.1 Can ct diéu kién dia chat va bién phap thi cong, da cap 4 dwoc phan thanh 4 nhém (nhém 1,
nhém 2, nhém 3 va nhém 4) va xac dinh theo céac chi tiéu sau: Cwong dé khang nén mét truc (R,) cla
mau da & trang thai khd, mirc dd nét né va mirc dd phong héa clia da. Cu thé phan nhém nhw quy
dinh tai Bang 2 cta tiéu chuén nay.

5.1.2 Dya vao tac dong cda qua trinh phong héa, tham khdo Phu luc E ciia TCVN 8477 : 2010, da
dwoc phan chia thanh cac cap dd phong héa nhu sau:
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- D4 Phong hoa hoan toan (Completely Weathered - CW / P.H): D4 da bi bién mau hoan toan,

khéng anh. Hau hét da da bién thanh dat hodc dam cuc, ty 1& ddm cuc thuwdéng nhd hon 5%. Da&m cuc
dé bép thanh dét, tuy nhién ching van gitr dwoc cAu tric cla da me, bd vao nwéc thay xuét hién nhidu
bot khi. Dao dwoc dé dang theo bién phap théng thwong.

- P4 Phong hoa manh (Hightly Weathered - HW / P.M): Pai bd phan da bj bién mau, hau hét
fenspat chuyén thanh mau duc, cac khoang vat Fe, Mg bi m& va chuyén thanh dat sét ¢ mau nau. Dat
chiém nhd hon 50%. D4 phan I&n mém b, ding bua dap nhe cac khe nit bj tach roi, bé dwoc bang
tay, tiéng bua dap nghe duc, cAu tric ctia da me van con ton tai. Bd vao nudc khéng cé hodc c6 nhung
rat it bot khi xuét hién. Dao dwoc theo bién phap théng thuéng, tuy nhién ca biét cé ddi chd twong dbi

khé dao, phai dung t&i bién phap khoan nd min.

- D4 Phong hoa vira (Moderately Weathered - MW / P.V): B& mét clia da va mét khe nit hu hét bi
bién mau, oxy hoa (c6 thé sau theo khe nit téi (1 dén 5) cm). Da phong héa viva la déi trén cha da
clrng, Nt né kha manh, cAu tric nguyén thdy ctia da hoan chinh, dung bda dap binh thuwdng cac khe
nit d& b tach roi, 16i da cirng, khdng bé duwoc bang tay; cac khoang vat kém bén virng (nhw fenspat),
bi phan gidi gan hét ho&c bi bién mém; dung bua dap nghe tiéng vang hoi duc. Bao chd yéu bang bién
phap khoan nd min, ca biét cé vi tri dao dwoc bang bién phap théng thuong.

- D4 phong hoa nhe (Slighly Weathered - SW / P.N): B& mat ctia da va khe nit cé sy bién ddi mau
nhe. Cac khe nit thwerng kin hodc mé rong khéng qua 1 mm. D4 lién khdi, cirng nhc. Dao bang bién
phap khoan né min.

- Da khdng phong hoa (da twoi) (Unweathered or Fresh - UW / K.PH): Mau da sang twoi, cac thanh
phén khoang vat tao da khdng bij bién mau, khe nirt d&c biét kin hodc dd mé rong khéng qua 0,5 mm. Dung

bua dap khé vé, tiéng vang clia bua khi dap nghe trong va thanh. Bao bang bién phap khoan né min.

5.1.3 Dwa vao mirc dd nirt né ctia khdi da, da dwoc phan chia thanh cac cap do nirt né nhu sau:

- Da nit né yéu: Khi RQD tlr 90% dén 100%;

- Da nirt né vira: Khi RQD tir 75% dén dwéi 90%;
- Pa nirt né manh: Khi RQD t¥ 50% dén dwdi 75%;
- DPa nt né rat manh: Khi RQD t¥ 25% dén dwdi 50%;
- Da nirt né dic biét manh: Khi RQD tlr 0% dén dui 25%;

CHU THICH: Phuong phép tinh toan gia tri RQD cla khéi da thwc hién theo Phu luc A cta tiéu chuan nay.
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5.2 Phan nhém

Bang 2 - Bang phan nhém da cap 4 theo phwong phap cham diém cho khéi da

Dacap 4 Toéng s6 diém
Nhém 1 T 20 tré [én
Nhom 2 T 15 dén dwéi 20
Nhom 3 T 10 dén duwéi 15
Nhom 4 Duwéi 10
CHU THICH:

1) Diém d& phan nhém la tdng s diém cua ba chi tiéu quy dinh tai muc 5.1.1. Phwong phap chdm diém cho cac chi tiéu

thwc hién theo cac Bang C.1, C.2 va C.3 & Phu luc C cla tiéu chuén nay.

2) Bién phéap thi céng dao pha da clia cac nhém twong (rng tham khao Phu luc D ctia tiéu chuén nay dé thwc hién.
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Phu luc A
(Quy dinh)
Phwong phap tinh toan gia tri RQD cta khéi da

A.1 Tinh toan giatri RQD theo ndn khoan
Gia tri RQD tinh theo ndn khoan (After Deere, 1989):

RQD = $izn;‘“ (A1)
trong do:
l;: Ia nhirng doan ndn khoan cé chiéu dai trén 10cm, %;
L: la tbng chiéu dai doan khoan nghién ctru (hiép khoan ho&c mét khoan), cm.
Vi DU:
o

L=38cm

L=17cm
T&ng chiéu dai hiép khoan 200 cm

Téng chiéu dai ctia ndn khoan > 10 cm
L=0 RQD = x 100

khéng ¢ ndn > 10 cm Tong chiéu dai hiép khoan

%
i RQD = 38+17+20+35 % 100 = 55 %

200

L=20cm

L=35cm

v3 do khoan

L=0
khong c6 nén khoan

.—
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A.2 Tinh toan gia tri RQD theo vét 16 dia chat (khoang dao)
Gia tri RQD dwoc danh gia tir s6 khe nit cho mét don vi thé tich Jy trong khéi da, lién hé theo cong
thirc A.2 (Palmstrom, 1982):

RQD =115-3,3 Jy (A.2)
trong do:
Jv: la tdng sb khe nit trong 1 m® da, dwoc tinh béng lwong khe niét cho 1 mét dai déi voi tat
ca cac hé khe nut.
Jv=1/S;+1/S, + 1/ Sz + ..+ 1/S, (A.3)

trong do:
Si1, Sy, Sz ... Sy 1a bwdc trung binh cla hé khe nivt thr 1 dén hé khe nit thiv n.

CHU THICH:

Gia tri RQD thay déi tir 0 dén 100, do d6 gia tri Jy ndm trong pham vi 4,5 < Jy < 35. Néu Jy < 4,5 thi 14y gia tri RQD = 100. Néu
Jy > 35 thi 4y gia tri RQD = 0.

Vi DU:

Can xac dinh gia tri RQD tai vét 16 co tiét dién (2,5 x 4) m = 10 m? trong d4, tai day cé ba hé théng khe
nit: Hé thdng 1 1a cac khe nirt c6 thé nam 250° £ 30°% Hé thdng 2 la cac khe nit cé thé ndm 110°~
60°; va hé théng thir 3 1a cac khe n&t c6 thé ndm 20° £ 70°. Trinh tw thuc hién nhw sau:

- Vach dwdng ngan nhat vuéng goéc véi cac khe niet clia hé thdng 1 trong pham vi do vé khe nut,
dwéng vudng goc co chiéu dai 3 m gap 8 khe nut.

- Vach dwdng ngan nhat vuéng goc véi cac khe niet ctia hé théng 2 trong pham vi do vé khe nut,
dwéng vudng goc co chiéu dai 2 m gap 4 khe nut.

- Vach dwdng ngan nhat vuéng goéc véi cac khe nirt ctia hé thdng 3 trong pham vi do vé khe nut,
dwéng vudng goc co chiéu dai 3,5 m gép 5 khe nut.

Nhw vay:
- Hé théng 1: chiéu dai 3 m c6 8 khe nut; S:=3/8,do d6 1/S,= 8/3;
- Hé théng 2: chiéu dai 2 m c6 4 khe nit; S,=2/4,do dé 1/S,= 4/2;

- Hé théng 3: chiéu dai 3,5 m c6 5 khe nit;  Ss=3,5/5, do d6 1/S3=5/3,5
Ty détacogiatriJyséla:Jy=(8/3)+(4/2)+(5/35)~6,09/1m?>
RQD =115-3,3Jy=115-(3,3x6,09) =94,90 %
Trong trudng hop mot I6p (ddi) phong hoa cé nhiéu vi tri do vé khe nivt thi gia tri RQD bang trung binh
clia cac gia tri do vé doé.
Gié tri tong sé lwong khe nit trong mot don vi thé tich Jy c6 thé cho biét kich thuwéc cac khdi da duwoc

tach ra b&i cac khe nirt tham khdo Bang A.1.
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Bang A.1 - Gia tri J, theo kich thwéc khoi da
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M6 ta kich thwérc khoi da Gia tri Jy
CAc khéi da rat16n Nhé hon 1
CAc khéi lon T 1dén3
Cé4c khéi kich thwéce trung binh Tw 3 dén 10
Cé4c khéi kich thwéc nhé Tw 10 dén 30
Cé4c khéi kich thwéc rat nhd Trén 30
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Phu luc B
(Tham khao)

Trinh tw va phwong phap thwe hién phan cap trong qua trinh thi cdng

B.1 Viéc phan cép trong qua trinh thi cong dwerc tién hanh theo trinh tw sau:
- Do vé hién trang, phan cip dbi véi khu vuc cé phat sinh;
- Lap hd so phan cép;
B.2 Céng tac do vé hién trang, phan cap trong qua trinh thi céng bao gém:
1)  Phan clp dén cao trinh day hé mong thiét ké. Viéc phan cip phai duwoc thuc hién theo tirng khu
vuc, bat dau tlr cao trinh phat sinh va thuwc hién theo tirng dot. Sé lwong dot phu thudc vao mirc do
phtrc tap clia qua trinh phan cip, mrc dd xen kep clia cac 16p (ddi) va ty 1& phan tram gitra cac cap
trong mot I&p (ddi). Trong moi trwdng hop phai thwe hién khong it hon hai dot, gdm: Dot 1 tai cao trinh
phat sinh va dot 2 tai cao trinh day hd mong thiét ké. Khéi lwong cac dot phan cép trung gian hodc
khoan bd sung (néu can thiét) thwc hién theo yéu ciu clia co quan c6 thdm quyén;
2)  Thu thap tai liéu dia hinh, dia chat va do vé& hién trang hé méng cong trinh nhdm muc dich 1ap
dwoc ban dd hién trang hd méng thuc té. Cong tac phan cip chi thuc hién trong pham vi duwong vién
hé méng tai cac khu vire cé phét sinh va tién hanh nhw cong tac do vé dia chat cong trinh;
3)  Trén ban db hién trang phai thé hién day du cac loai I&p (d6i), khoanh ving cac I6p (d6i) xen kep
c6 phan cap khac nhau v.v..., vi tri lay mau, vi tri cac mat cat;
4)  Trén mat cat phai thé hién dwoc dwong ranh gidi phat sinh (16 da sém hodc muén), cac duwdng
ranh gi¢i phan 16p (d6i) dy kién cla thiét ké, dia tang, vi tri ldy mau, loai mau v.v...;
5)  Tién hanh do vé khe nit, xac dinh J, phuc vu tinh toan gia tri RQD dé danh gia m&c d6 nit né
cla lép (ddi) phong hoa. Po vé tir 3 dén 6 vi tri cho mdi I1&p (d6i) phong hoa ctia mét loai da trong quéa
trinh phan cép. Méi vi tri do vé trén dién tich 10 m? (kich thwéc khoadng (3,3 x 3,3) m hodc tuong
dwong). Vi tri do vé khe nirt phai ddm bao khach quan, dai dién cho cac Iép (ddi); phai cé toa do, chup
anh vi tri do v&, va chi¥ ky xac nhan clia diy du dai dién cac bén theo quy dinh. Cong tac do vé khe nit
thwe hién theo quy dinh tai diéu 3.3.4.6 ciia TCVN 9156:2012;
6)  Tién hanh lay va thi nghiém tbi thiéu tr 3 dén 6 mau cho méi I6p (d6i) phong hoa clia mét loai da
trong qua trinh phan cép. Vi tri lAy mau phai ddm bao khach quan, dai dién cho cac I&p (ddi), phai lap
bién ban 14y mau cé toa dd vi tri Iy mau, chup anh qua trinh ldy mau va chir ky xac nhan cla day da
dai dién cac bén theo quy dinh. Céng tac Iéy mau thwc hién theo TCVN 8733 : 2012. Thi nghiém
cwong dd khang nén (chiu nén) & trang thai khé thwe hién theo TCVN 7572 - 10 : 2006;
7)  Khi thuc hién phan cap va tinh toan khdi lwong thwc té, khéi lwgng phat sinh thi phwong phap
tinh toan phai twong ddng véi phwong phap tinh toan cla thiét ké, trwdng hop co sai khac vé phuong
phéap tinh toan phai dwoc sw chap thuan clia co quan cé thAm quyén:;
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8)  Lap ho so phan cép theo quy dinh tai diéu B.3 cia Phu luc nay.
9) D& minh hoa cho viéc md td hd méng can cé cac anh chup vé cac khu vuc 16 da sém hodc mudn,
ranh gi&i gitra cac I&p (d6i), cac khu vire xen kep v.v...
B.3 H6 so phan cép trong qua trinh thi cdng bao gom:
1)  Thuyét minh
a) Chuwong 1: Téng quat
- Mé& dAu:
+  T6 chtre thuc hién phan cép;
+ Nhan s tham gia chinh (Chd nhiém, chu tri);
+ Thoi gian thyee hién.
- Nhirng can cl va co s& dé thwc hién phan cap:
+ Cac van ban phap ly;
+  Céc quy chuan, tiéu chuan &ap dung;
+  Phwong phap va trang thiét bj dwoc st dung;
+  Quyét dinh giao nhiém vu, ké hoach, hop ddng v.v...;
+  S6 hiéu va tom tét ndi dung Dé cwong / Nhiém vu phwong an.
- T6m tat khdi lwong da thye hién.
b)  Chwong 2: K&t qua phan cép (cap va khdi lwong twong (rng) theo tirng dot
- Tém tét khdi lwong, phwong phap phan cap trong hd so thiét ké.
- Két qua phan cép theo tirng dot.
- Dé nghj bd sung (néu can thiét) d& nang cao chét lwong.
c) Chwong 3: Két luan va kién nghi
- Danh gia chung vé chéat lwong da thwc hién;
- Nhirng phat sinh so v&i hd so thiét ké.
- Nguyén nhan va bién phap x& ly (néu cd) vé nhirng phat sinh.
- Tbng hop cac kién nghi (néu cd).
2)  Céc bang biéu
- Bang théng ké chi tiéu cla cac I&p (ddi) va kién nghi phan cép;

- Bang tinh toan (kém theo phwong phap, cdng thirc tinh toan) khéi lwong thye té, khdi lwong phat

sinh so véi dy kién trong hd so cla thiét ké;

- Bang thdng ké két qua thi nghiém trong phong va ngoai tréi (néu cd);

11
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3) Banvé

- Ban dd va cac mat cat dia hinh theo cac dot do (néu co);

- Ban dd va cac mét cat dia chéat theo cac dot.

4)  Tailiéu gbc

- Nhat ky sé do dia hinh, théng ké cao toa do cac diém do cé kiém tra va chi ky xac nhan clia day
da dai dién cac bén theo quy dinh;

- Tai liéu ghi chép khi do v&, mé ta, phan cap;

- Ghi chép va tinh toan két qua thi nghiém trong phong;

- Bién ban lay mau, két qua do vé khe nirt cé chi ky xac nhan clia day da dai dién cac bén theo
quy dinh;

- Tai liéu khao sat dia chat cong trinh bb sung va tai liéu thi nghiém hién truéng (néu cé);
- C4c anh chup trong qua trinh thyc hién phan cap;

- CAc tai liéu lien quan khac (néu cd).

12



Phu luc C
(Quy dinh)
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Phwong phap cham diém phuc vu phan nhém da cép 4

Bang C.1 - Cham diém theo cwéng dd khang nén mét truc

Cwong do khang nén mét truc (R,)

(mau da & trang thai kho)

Cham diém

Da ciing vira, cé R, trén 150 kG/cm? dén 600 kG/cm?

Tl trén 7 dén 20

Da mém, cé R, trén 50 kG/cm? dén 150 kG/cm?

Tl trén 2 dén 7

Da rat mém, cé R, tr 10 kG/cm? dén 50 kG/cm?

Twr 0,5 dén 2

CHU THICH:

- Diém duwoc chdm theo phwong phap ndi suy tuyén tinh tuwong thich véi gia tri cwérng d6 khang nén.

Bang C.2 - Cham diém theo mirc dd nirt né cta da

Mirc d6 nirt né caa da Cham diém
NGt né yéu 8
Nt né vira S
N(rt né manh 3
N(rt né rat manh 1
Nt né dac biét manh 0

CHU THICH:

- Mrc d6 nit né clia da xac dinh dwa vao gia tri RQD thwe hién theo muc 5.1.3 va Phu luc A cla tiéu chuan nay.

13
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Bang C.3 - Cham diém theo mirc dé phong héa cta da

Mipc dd phong héa cua da Cham diém
Da khdng phong hoa - da twoi (UW / K.PH) 7
Da phong héa nhe (SW/ P.N) 6
ba phong hoéa vira (MW / P.V) 3
ba phong héa manh (HW / P.M) 1
ba phong hoéa hoan toan (CW / P.H) 0

14
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Phu luc D
(Tham khao)
Bién phap thi cong dao pha da

D.1 Dacép 1,2 va 3 dwoc phan cip & Bang 1 cla tiéu chudn nay dao bang bién phap khoan né min.
D.2 Da cép 4 dwoc phan cdp & Bang 1 va phan nhém & Bang 2 cla tiéu chuan nay dao béng bién
phap khoan nd min va dao théng thuwéong véi ty 1é nhw sau:
- Nhém 1: Do bang khoan né min 100%:;
- Nhém 2: Dao bang khoan ndé min tir 70% dén 90%; dao thong thueng tr 10% dén 30% ;
- Nhém 3: Do bang khoan né min tir 30% dén 60%; dao théng thwéong tlr 40% dén 70%;
- Nhém 4: Bao théng thuwdng 100%.
D.3 Dao théng thwdng theo quy dinh & trén dwoc hiéu la dao bang may dao c6 cong suét tir 300 ma
lwe (twong dwong 230 KW) tré 1én (khdng st dung khoan né min).

D.4 Débi v6i cac pham vi cong trinh ndm trong khu vic da dao bang khoan né min nhw quy dinh &
trén, khi c6 yéu cau cta thiét ké khdng dwoc ap dung bién phap khoan nd min thi c6 thé st dung bién

phap dao bang thi cdng, bua can khi nén hodc may dao gan ham kep.
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