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Coéng trinh thay lei - Yéu cau k¥ thuat
khoan phut xi mang vao nén da

Hydraulic structures - Technical requirements for drilling

and injecting cement into rock foundation

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cau ky thuat khoan phut xi m&ng vao nén da cia cong trinh
thay loi nham tao man chéng thdm, gia cb nén dé tang strc chiu tai va do bén tham, gidm cac déc tinh

bién dang cuia da.
1.2 Nhirng nén da c6 d&c tinh sau day méi &p dung bién phap khoan phut xi mang:
- N&n |a da clrng hodc nlra cirng bi nit né, cd dd mé rong khe nvt tiv 0,1 mm dén 10 mm;

- Lwong mét nuwéc don vi trong pham vi tir 0,01 L/(min.m?) dén 10 L/(min.m?) va van tbc chuyén dong

clia nwéc ngdm nhé hon 2 400 m/d (2,8.10°% m/s);

- Thanh phan héa hoc clia nwéc ngadm khéng phéa hoai qué trinh ninh két va déng cirng ctia dung dich
vira xi mang.

2 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuan nay s dung cac thuat ngi va dinh nghia sau:

2.1

Nén da (Rock foundation)

Nén cong trinh thily céng dwoc coi la nén da khi strc chéng nén tirc thoi mét truc R, clia cac méu da
khong thap hon 50 daN/cm?.,

2.2
Phut vira xi mang vao nén da (Injecting cement into rock foundation)

Phwong phap dwa vira xi mang vao trong cac khe réng clia nén da cong trinh xay dwng béng thiét bi

khoan phut.
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2.3
Phut nén ép vira (Compressed mortar injection)

Phwong phap phut vira trong dé toan bo viva do may bom phut di (trir cac tdn that cong nghé) déu

dwoc dwa vao trong cac khe hé ctia nén da.
24
Phut vira ban ép (Semi-compressed mortar injection)

Phwong phap phut viva trong d6 chi cé6 mét phan viva dwoc dwa vao trong cac khe hé clia nén da, mot
phan vira ngay sau khi ra khéi may bom lai quay tré vé bé chva d& bom lai ma khéng duwoc phut vao
trong hé khoan.

25
Phut vira tudn hoan (Circulating mortar injection)

Phwong phap phut vira trong d6 viva do may bom phut di chay vong quanh tir may bom dén hé khoan
va quay vong tré lai. Trong mot chu ky quay vong dé, mét phan viva tham nhap dwoc vao trong nén

da, phan con lai quay tlr hd khoan tré vé bé chiva vira dé bom lai.
2.6
Dt doan thuy Iwc cua da (Hydraulic intermittent of rock)

Hién twong dat da nén bi n&t hodc bi bién dang duéi dwdi tac dong ciia viva hodc nuwéc phun vao hd
khoan. Trong qua trinh phut vira hoac ép nwéc, sy dirt doan thwong duwoc thé hién duoi dang tang dét

ng6t lwu lweng vira hodc lwu lwgng nwéc va lam gidam ap lwc.
2.7
Do chéi (Level of refusal)

Sw gidm lwu lwong vira phut vao trong nén da téi tri s6 téi thiu cho phép & ap lwc da cho (ap lwc do
chéi).

2.8
Do chéi gia (Level of false refusal)

S bit tac cac 16 réng, k& nit & ving lan can thanh hd khoan 1am cho vira khéng xam nhap sau vao
trong nén da, cac 16 réng trong khéi da xung quanh hd khoan van khong dwoc l1ap day xi mang dan t&i

lwu lwong viva phut gidm téi tri s quy dinh cla thiét ké.
2.9
Duy tri &p lwe (Pressure maintenance)

Duy tri 4p lwc trong doan 16 khoan trong mét thdi gian nao dé sau khi da dat do chdi.
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2.10
DAt da khong 6n dinh (Unsteady rock)

Dét da khi khoan qua thanh hé khoan dé bj sap hoac bi chay xé.
2.11

Nat (Plug)

Dung cu dé cach ly cac doan hd khoan trong qua trinh ép nwéc hodc phut vira, cho phép nwéc hodc

vira xi méng xam nhap vao da nén chi trong pham vi gi¢i han cda nut.
2.12
Vira khéng 6n dinh (Unsteady mortar)

Vira xi mang phut bi tach thanh pha 1dng va pha ctng khi chuyén déng véi van téc nhd hoac khi dé yén
tai mot cho.

2.13
Vira 6n dinh (Steady mortar)

Vira xi méng phut gitr dwgc d6 ddng nhat khi dé yén tai mot chd, hodc khong bi phan I6p trong thoi

gian phut xi mang.
2.14
Dot hé khoan (Drilling-hole-series)

Nhém hd khoan dwoc phun viva xi méng trong cling mét giai doan va cé cung mét khoadng cach gitra

céac hé khoan.

2.15

Doan cta hé khoan (Drilling-hole section)

Phan cla hdé khoan dwoc cach ly véi phan con lai ctia hd khoan bang cac niit.

2.16

Bit 1ap 16 khoan (Borehole obturation and backfill)

Sau khi phut xi mang xong dadm bao yéu ciu cua thiét ké, than 16 réng ctia hd khoan dwoc lap day
bang vira sé hda cirng .

3 Quy dinh chung

3.1  Céan bd tri dd mat bang va khéng gian phi hop véi cdng nghé thi cong khoan phut. Khi tién
hanh khoan phut t&» cac hanh lang ngdm thi hanh lang d6 phai cé chiéu cao di dé bd tri cac thiét bi

khoan va cac mang dan mun khoan, thiét bj x6i rira van chuy&n man khoan ra noi tap trung.
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3.2 Khoan phut xi méng phai dwoc thyc hién trwéc khi dang nwéc. Trwdng hop phai tién hanh
khoan phut khi da dang nuéc trwée cong trinh thi phai xem xét anh huwéng cta cot nuwéc gay ra doi véi

hiéu qua cda bién phap khoan phut va cé bién phap xt ly phu hop.

3.3 Phai két thuc viéc phut xi mang trwéc khi thi cdng cac cdng trinh tiéu nwéc cla nén trong pham
vi anh hwéng ctia hd khoan phut hodc phai cé bién phap ngédn nglra cac cong trinh tiéu nwéc bj 14p tac

b&i dung dich phut.

3.4  Khi khoan phut qua cac cong trinh bé téng c6 khép néi phai co bién phap che chan khong dé

cho dung dich xi mang xam nhap vao lam cirng cac khép ndi.

3.5 Khi phut vao Iép da dwéi nén, thong thweng phai cd mot I&p gia tai bén trén. Lép gia tai nay
phai ddm bao sao cho khi tién hanh phut véi &p lwc thiét ké khong bi gay nit, dung dich phut khéng
chay ra bé mat hodc chay vao I6p gia tai. L&p gia tai co thé la I&p da thién nhién hodc tAm bé tong.
Khéng can bb tri I6p gia tai néu ap lwc phut khéng Ién hon 0,2 MPa va nén cong trinh 1a da nguyén
khéi, it nirt né va khi phut thtr nghiém cho két qua tot.

3.6  Né&u ldp dat nén trén mat la da khong 6n dinh thi phai dat cac dng chén qua pham vi 16p nay va

phai d6 vira xi mang vao khoang tréng bén ngoai éng.

4 Phut thir nghiém

4.1  Truwéc khi thi cong phai phut thtr nghiém dé hiéu chinh lai cac thong sb thiét ké nhw khoang
céch gitra cac hé khoan, néng dod dung dich, ap lwc phut v.v... trwéc khi tién han phut dai tra. Vi tri cac
hé khoan phut thtr nghiém dwoc chon trong sé cac hé khoan co trong dd an thiét ké.

4.2  Néu trong db an thiét ké co dy kién kiém tra chat lwong phut bang cac phwong phap dia vat ly
hodc cac bién phap khac v.v... thi trong dot phut thir nghiém ciing tién hanh kiém tra chat lwgng cac
phwong phap dé dé rat ra cac chi tiéu danh gia.

5 Trinh tw phut vira xi mamg

5.1  Phut xi méng duoc tién hanh theo tirng hang, danh sé thi tw tir ha lwu dén thuwong lwu, tiy trai
sang phai, theo nguyén tic thu dan khodng cach gitra cac hé khoan trén mét hang theo tirng dot.

Khi phut man chéng thAm phai tién hanh phut theo thir tw tlr ha lwu 18n thwong lwu va phai phut hang
|& trwdre, hang chén sau. Trong mot hang, phut dot mot vao cac hd khoan sb 1& va phut dot hai vao cac

hé khoan s6 chan.

5.2 Tuy theo tinh trang n&t né ctia da va két qua phut thir nghiém ma quyét dinh khoang cach hop
ly cAc hd khoan phut dé tao man chéng thdm. Dot khoan phut d4u tién c6 thé bd tri cac hé khoan céch
nhau t&r 6 m dén 16 m va phut cb két gia c6 bé mét tr 4 m dén 12 m. Truwdéng hop khi phut thdy co sw
théng nhau vé thay lwc véi hd khoan bén canh (khi thdy viva phut xuat hién & hé khoan bén canh) thi
phai tdng khodng cach cac hd khoan phut Ién gap d6i.
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5.3  Khoang cach cubi cung gitra cac hd khoan phut va sb dot khoan do thiét k& quy dinh, phai
duwoc chinh xac héa trong qua trinh thi cong, sau khi phut xong méi dot va qua phan tich két qua phut
theo tai liéu hoan cong. Néu két qua phan tich cho thy dac tinh ctia da & cac doan phut da dat yéu
cAu cla thiét ké thi tién hanh cong tac kiém tra theo quy dinh tai diéu 17 . Néu phéat hién khoan phut
chwa dat yéu ciu thi s& phai quyét dinh khoan phut dot tiép theo. Trweng hop khi phan tich sé liéu
bao c&o hoan cdng cla hai hay nhiéu dot da phut thdy khong phil hop véi yéu cau thiét ké thi phai tién
hanh khoan phut mét sb hé khoan cuia dot tiép theo. Sé lwong va dd sau mdi hd khoan phut bd sung
do tw van thiét k& quy dinh.

5.4  Sau khi da phut xong mét dot nao d6, néu tai cac hd khoan da dwoc phut con tdn tai nhivng van
dé sau thi phai bd sung thém cac hé khoan phut :

- Cac vung c6 lwong mat nuwéc don vi va lwong tiéu hao dung dich vwot qua 10 1an so véi tri s trung

binh tai cac hé khoan da phut trong dot;
- Cac viing ma viéc phut chwa dwoc hoan tat theo nhw chi dan cla tiéu chuan nay;
- Cac hd khoan do diéu kién thi cong da khong dat t&i do sau thiét ké.

Cac hé khoan bd sung néu cé sb lwong tir 1 hd dén 2 hd phai dwoc khoan tai vi tri cach hd khoan cii

ma viéc phut chwa hoan tat 14 0,5 m va phai phut t&i do sau can thiét theo yéu cAu thiét ké.

6 Céc bién phap xtr ly hé khoan

6.1  Céc hé khoan c6 d6 sau tlr 7 m tré [én phai phan doan dé phut vira. Chiéu dai méi doan nén lay
bang 5 m. Déi véi cac hé khoan cé chiéu sau khong phai la boi sé clia 5 m, phai bé tri sao cho chiéu
dai doan ngén hon 5 m & miéng hd va doan dai hon 5 m & day hd. Chiéu dai cac doan con lai trong
trworng hop da ddng nhét 1a 5 m. Truwdng hop hé khoan céat qua cac 16p da cé thanh phan khac nhau,
dd nit né khac nhau thi ranh giéi cac doan phut phai bé tri tring véi ranh gidi cac I6p da.

6.2  Trong da khdng phan Iép, ranh gidi clia cac doan phut ké nhau trong cac hd khoan culia cac dot
kh&c nhau phai bé tri trén mét dwong thdng dbi véi cac hd khoan song song hay trén cac vong tron

ddng tam véi cac hd khoan bé tri theo hinh quat.

6.3  Trong ving da khong 6n dinh va khi hé khoan cét qua cac déi kién tao, cac vung dat da bi phan
hdy, cac ving c6 hang ddng cac-xto, viing ¢ cac dong thdm Ién thi chiéu dai cac doan phut can gidm

xubng. Trweng hop dac biét cho phép chiéu dai doan phut t&i 1 m.

6.4  Trwdng hop nén ¢ lwong mat nwéc don vi dwédi 0,03 L/(min.m?) thi cho phép tang chiéu dai
cac doan khoan phut trong cac hd khoan cla dot 2 va cac dot tiép theo tr 10 m dén 15 m.

6.5 Phut xi mang trong cac hd khoan phai dwoc thuc hién theo phwong phap phan doan va tién
hanh ti trén xudng (tr miéng hé xudng day hd). Cho phép s dung phwong phap phan doan ti dwdi
lén (t» day hé l1én miéng hd) dbi voi cac hd khoan dot 2 va cac dot tiép theo néu viéc phut viva thi
nghiém theo phuwong phap nay tai hién trwdng cho két qua tét.



TCVN 8645 : 2011

6.6  Khi phut theo phuong phap phan doan tr dwéi 1én, néu cac hé khoan dot 2 va dot tiép theo cd
trén 10 % sb doan c6 hién twong dung dich phut xi qua thanh nit Ién phia trén thi phai phut theo
phwong phap phan doan tw trén xubng.

6.7  Khi phut phan doan tir trén xuéng, cho phép tién hanh khoan doan tiép theo ngay sau khi phut

xong doan trwdce trong cac trwdng hop sau:
a) Cac hb khoan ké bén cla dot trwéc da duwoc phut téi do sau thap hon doan sap khoan trén 10 m;
b) Cac doan bén trén da dwoc phut xi mang téi do chdi:

c) Nuwéc dwéi dat khdng c6 ap va mye nwédc dwdi dat khdng cao hon miéng hd khoan. Trwdng hop tén
tai nwéc ngdm c6 ap thi chi cho phép khoan xody nao sach phan xi méng da bj déng cirng trong hd
khoan va khoan doan tiép theo sau khi c6 di thoi gian can thiét dé xi mang déng clng trong ving da
phut.

6.8 Khi phut xi mang theo phwong phap phan doan tir dwdi 1én, cac hd khoan cla dot thi cong tiép
theo chi dwoc tién hanh khoan sau khi cac hd khoan tai vi tri 1an can cta dot trwéc da phut xong va

dwoc 14p vinh vién.

6.9 Trong vung dat da co do rdng dé tao nén cac dod chdi gia tao thi sau khi da khoan xody nao
sach xi mang doan cudi, tly theo yéu cdu cla thiét ké cé thé cho phut xi méng vao toan bd hd khoan

ma khéng can phan doan.

7 Chinh x&c hoa chiéu sau cac hé khoan ciia man chéng tham

7.1  Chiéu sau thiét ké cia cac hd khoan phai dwoc chinh xac héa trong qué trinh phut xi mang
théng qua két qua xac dinh vi tri thuc té ctia I6p da dwoc coi la ranh gii cia man chdng thdm va théng

qua két qua xac dinh d thAm nwéc thuc té clia viing dat da bén dwdi.

7.2 Céc hé khoan clia man chéng thdm hoan chinh phéi dwoc cdm sau vao lép da khéng thAm

nwéc it nhat 1a tr 0,5 m dén 1,0 m.

7.3 Néu man chbng thAm duwoc thiét ké 1a loai khéng hoan chinh (khéng can cdm sau vao 16p da
khong thdm nuéc) thi cac hdé dot 1 khoan qua ranh gidi I6p da khéng thAm nuéc chi la nhivng hé
khoan thdm do. Sau khi d& khoan va phut xong nhitng hé khoan dé, co' quan tw van thiét ké can xem
xét ky cAc tai liéu hoan coéng va can clr vao dé dé quyét dinh cé can phai thu hep khodng céach gitra cac

hé khoan & viing c6 cac hd khoan thdm do ho&c hiéu chinh ranh gi¢i clia man chéng thAm hay khéng.

7.4 Khi thi cong man chéng thAm khéng hoan chinh va khi khéng c6 nhitng hd khoan thdm do, néu
lwong mét nwéc don vi va lwong tiéu hao dung dich xi mang & doan cudi cling clia cac hé khoan vwot
qua lwong mat nwéc don vi trung binh 10 1an thi dbi véi cac hd khoan d6 bat budc phai khoan va phut
thém mot doan niva xubng sau hon ranh giéi cia man chéng thdm thiét k&. Néu & doan phut bé sung
thém van xay ra tinh trang lwgng méat nuwéc don vi lén hon yéu cau thiét ké thi phai tang thém chiéu

sau clia man chdng thAm. Mrc d6 tang thém nay do tw van thiét ké tinh toan va quyét dinh.

10
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8 Xac dinh vi tri tim méc cac hé khoan ngoai thwe dia va danh sé cac hé khoan

8.1  Phai sir dung may trac dia hodc cac thiét bi do dac chinh xac dé& xac dinh vi tri va cao d6 miéng
cac hd khoan phut ngoai thyc dia. Clr 2 hd khoan dot 1 cach nhau khéng qua 20 m thi xac dinh vij tri

tim mdc va cao do cho 1 hé.
8.2  Sailéch vi tri thwc té clia hd khoan phut so véi vi tri trén binh @& khéng dwoc vwot qua 0,1 m.

8.3  Tat ca cac hd khoan phut phai dwoc danh sb theo quy dinh théng nhat dé xac dinh dwoc vj tri

clia hé trén mat bang thi cong khéng phu thudc vao thoi gian thi cong.

8.4  Tht ca cac hé khoan phut bd sung trong qué trinh thi céng phéi dwgc mang sb hiéu cia hé
khoan phut gan nhét va thém céac ky hiéu dac trung cho cong viéc bb sung : chir BS dé chi hd khoan
bb sung thém, chi¥ L dé chi h khoan phut lai thay cho hd khoan bj sw cb hodc chuwa hoan tat, chir KT
dé chi hb khoan phut kiém tra.

9 Khoan cac hé khoan

9.1  Khi khoan cac hd khoan dé& phut xi méng phai lwa chon phwong phap khoan hop ly dé co thé
thdi rira dwoc hd khoan bang nwéc hodc khi nén dam bao dat dwoc nit ép va vira xi méng cé thé xam

nhap vao céac 16 réng hodc ké& nirt ciia da .
9.2  DPuong kinh hé khoan dé phut vira thwdng 14y trong pham vi tir 40 cm dén 70 cm.

9.3  Trwéng hop trong khi khoan thay cé hién twong méat nwéc hodc vach hd khoan bi sap thi phai
dirng khoan va tién hanh phut dung dich xi mang vao phan da khoan dwoc, sau d6 chd xi mang dong

clrng méi dugc khoan tiép.

9.4  Sau khi khoan xong phai théi rira hé khoan bang nwéc cho téi khi nwéc riva trao 18n miéng hd
khoan 1a nwéc trong. Néu khéng cé nwéc trao 1én miéng hd khoan thi viéc théi rira phai kéo dai it nhat
15 min. C6 thé thdi rira badng hdn hop nwéc - khdng khi.

9.5  Sau khi rira hd khoan xong phai do kiém tra d6 sau clGa hd khoan. Chiéu day cla I&p mun
khoan dong lai & day hé khoan sau khi rira khong vwot qua 0,3 m. Sau khi rira xong, miéng hé khoan
phai dworc bit kin bang nap hodc nut.

9.6  Khi khoan cac hb khoan phut c6 chiéu sau Ién hon 20 m phai cé bién phap dé phong hé khoan
bi léch huwéng so véi thiét ké. Phai cb dinh may khoan va bd phan xoay theo géc hwéng cb dinh clia db
an thiét k&. Khoan v6i ap lwc nhd nhét 1én day hd véi tbe do quay thp nhéat clia may khoan. St dung
cac 6ng khoan dai, cAn khoan duoc gia trong thém cho nang, cac can khoan c6 lién két khéa.

9.7  Khi chidu sau hé khoan I&n hon 40 m phai str dung may do do léch dé kiém tra do léch cia hd
khoan so v&i huéng thiét ké. Do sai léch ctia cac hé khoan phut so véi hwdng thiét ké & dd sau 20 m;
40 m; 60 m; 80 m va 100 m ké tir miéng hd khéng duoc vwot qua 0,4 m; 0,8 m; 1,0 m; 2,8 mva50m

twong ng véi cac do sau trén. Trwong hop do sai léch vwot qua cac tri sb trén do céac yéu td khach
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quan thi co' quan thiét ké phai xem xét dé& quyét dinh c6 can phai hiéu chinh lai thiét ké hay cho phép
tiép tuc thi cong.

9.8  Khi diéu kién dia chat cong trinh phirc tap, ngoai cac quy dinh trong dé an thiét k&, trong quéa

trinh khoan phai thwc hién thém mét sé hodc tat ca cac cong viéc sau day:

- Quan sét va ghi chép thanh phan da da khoan qua hoac cho tién hanh khoan lay nén;

- Quan séat, ghi chép lwgng tiéu hao va d6 duc clda nwoc rira;

- Do mwc nwéc ngam va 4p lwc nwéc ngam & tirng hd khoan, do lwu lwong nwéc trao ra miéng hé:

- Do kich thuéc cac hang hbc va lam cardta dién, quay camera trong hd khoan, do lwu lwgng v.v....

10  Dbat nut

10.1  Khi phut xi mé&ng theo phwong phap phan doan tir trén xudng, nit & néc ctia doan phut dau tién
phai dwoc dat & do sau sao chadc thé st dung ap lwe phut thiét ké ma khéng gay ra cac bién dang cho
tang da bén trén, khong gay dit doan thay lwc trong da va khéng lam cho viva xi mang xuét hién trén

bé mat.

10.2  Khi phut tir trén xuéng phai dat nat & néc doan tiép theo. Vi tri dat nit cao hon ranh giéi sé phut
tr 0,2 m dén 2 m. Bé gidm khdi lwong khoan xody nao xi mang da bi déong cing, néu thiét ké cho
phép, c6 thé d&t nut & nédc mbi doan phut khéng phu thudc vao chiéu sau ciia doan phut.

10.3  Khi phut phan doan tlr dwéi 1én phai dat nut & do sau la vi tri ranh gidi trén cla doan sé phut.
10.4 Trwong hop khong thé d&t nat ddm bao do kin & d sau da cho do da khdng 6n dinh thi phai
dich vi tri nut cao hon tir 0,5 m dén 2,0 m.

10.5 Trong ving da khong 6n dinh khong thé dat nat dam bao do kin & cac do sau theo thiét ké thi
phai dat nat & miéng hd khoan (trong éng chén, trong bé téng) ho&c trong viing da én dinh véi sy déng
y diéu chinh ctia don vi thiét ké. Khi khong dat dwoc nat trong da thi phai l1ap bién ban xac nhan va cé
gidi phap xt ly thich hop.

11 Thr nghiém thay luwc

11.1 Sau khi da d&t nut, trwdce khi phut viva xi mang phai kiém tra kha nang hoat déng va do kin
nwédc cla hé théng thiét bi ép nuéc trong hd khoan. Néu hé thdng thiét bi da kin nwéc, tién hanh ép

nwéc dé cé dwoc cac thong sb thiy luc theo quy dinh.

11.2  Thi nghiém ép nwéc phai duoc tién hanh véi cac tri sd ap lwc cao nhét va lwu lwong I6n nhét
nhwng khong vwot qua tri sb quy dinh dbi véi viéc phut vira xi mang quy dinh tai 14.2.2. Ap lyc ép
nwéc sau khi da 6n dinh phai dwoc duy tri trong khoang t» 10 min dén 15 min, trong thoi gian nay phai
do lwu lwong tir 2 1an dén 3 1an.

11.3  Ghi chép két qua thi nghiém ép nwédc va tinh toan xac dinh lwgng mat nwéc don vi cla da.
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12 Vat liéu ché tao vira xi ming
121  Xi mang

12.1.1 Phai st dung xi méng Pooclang mac PC 30, PC 40 dé ché tao vira phut vao da. Khi ¢ dd luan
chirng kinh té ky thuat thich hop méi cho phép sir dung cac loai xi mang d&c biét nhw xi méng bén
sunphat, xi mang tram hé khoan, xi mé&ng hoéa déo v.v... Chi cho phép st dung loai xi méng pooclang
xi, xi mang puzolan, xi mang n& thé tich, xi mang alumin v.v... khi d& qua thi nghiém trong phong dé
xac dinh thoi gian déng két clia xi mang trong cac diéu kién cu thé cta cong trinh.

12.1.2 Khéng dwoc st dung loai xi mang c6 hién twong tach nuwéc tir viva cé ty 1& nwédc/xi mang bang
1 (N/X = 1) trong diéu kién nhiét d6 10 °C, c6 thoi gian dong két lau hon 48 h dé ché tao viva phut.
12.1.3 Néu trong da nén tbn tai nwéc ngdm co tinh xam thwe thi phai chon loai xi mang bén sunphat, xi
mé&ng pooclang puzolan, xi mang pooclang xi dé lam vira phut.

CHU THICH:

1) Khi khéng cé xi mang pooclang puzolan, xi mang pooclang xi thi dung xi mang pooclang pha thém phu gia khoang

hoat tinh nghién min nhw tro bay, puzolan hoéc xi 16 cao.

2) Khi khéng c6 xi mang bén sunphat thi ding xi méng poocléng puzolan, xi mang pooclidng xi hodc xi méng
poocléng hdn hop nhwng phai d&m béo Iép viva c6 d6 déc chéc cao
12.1.4 Khi ché tao vira phut khéng dwoc tron cac loai xi mang khac nhau ciing nhw cadc mac xi mang
kh&c nhau.
12.1.5 Van chuyén, lvu kho, bao quan va nghiém thu xi mang st dung lam viva phut phai tuan theo
cac quy dinh ky thuat hién hanh lién quan .

12.2 Nwéc

12.2.1 Nwéc dung dé tron viva phut phai phi hop véi quy dinh vé chat lwgng nwéce dung cho viva thiy
cong, khdng chiva vang dau m& va khdng chiva cac chéat gay can tré qua trinh déng cirng clia xi méng,
ham lwong hiru co khdng qua 15 mg/l. Néu dung nuwéc ngdm hodc nwéc ao hd dé tron viva thi phai
qua thi nghiém dé quyét dinh. Dung nwéc trong hé théng cap nwéc sinh hoat (nwéc ubng) dé tron vira
xi mang thi khéng can phai kiém tra.

12.2.2 Nhiét dd ctia nwdc khi tron vira dé phut khéng dwoc cao hon 45 °c.

12.3 Cac vat liéu pha tron va phu gia

12.3.1 Cho phép st dung cac vat liéu pha tron dé thay thé mot phan xi mang trong viva phut trong cac
trwdng hop sau day:

a) Khi phut vao cac khe nirt va cac 16 réng Ion riéng biét dac trwng bdi lwong tiéu hao vat liéu Ién hon
500 kg cho 1 m dai hd khoan, cé thé st dung céat c6 c& hat tir 1,0 mm tré xubng vdi ty 1& 1én téi 200 %

lwong xi mang;
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b) Khi phut vao cac loai nén da thAm nwéc manh, cé thé st dung cac vat liéu dang bot, tro thai clia nha
may nhiét dién, than da nghién min, bot da, dat sét hat nhd tir 0,1 mm dén 0,5 mm véi ty & cho phép
t¢i 100 % lwong xi mang;

c) D& lam chét cac loai da nén c6 khe nit Ién va da & dang cac-xto, c6 thé st dung & sét dang bot 1am

cho vira c6 tinh chét 6n dinh véi ty 1& cho phép t¢i 200 % lwong xi mang;

d) D& lam chat cac loai d& cé khe nirt nhd, da xp va cac hang héc nhd, cé thé sir dung sét, bentonit.

Ty lé thay thé tly thudc vao hoat tinh cta loai sét va bentonit dwgc st dung.
12.3.2 D& diéu chinh cac tinh chat Iwu bién cla vira xi méng phai dwa thém vao viva cac phu gia sau:

a) Thay tinh 1dng, canxi clorua, kali cacbonat dwéi dang dung dich dé Iam d&c va tadng nhanh qua trinh

ninh két ctia xi mang;

b) Bentonit v&i ty 1& tr 0,5 % dén 5,0 % khéi lwgng xi méng tly thudc vao hoat tinh cla bentonit dé
gidm tinh phan tan va nang cao do déng nhét cla vira, tdng kha nang tham nhap cla vira vao cac 16

réng, gidm sy hao mon cua thiét bj;

c) Phu gia héa déo tr nwdc thai ba gidy dé tang do lwu dong va kha ndng tham nhap cua viva vao cac

16 réng.

12.3.3 Lwong phu gia tron thém vao vira xi mang duoc xac dinh bang thi nghiém trong phong.

13  Céc loai vira phut va ché tao vira phut

13.1 Thanh phan vira xi mang duoc biéu thi bang ty 1& nwédc/xi mang (N/X). Khi phut phai si dung

thang biéu vé cac thanh phan vira theo yéu cau cla thiét ké.

13.2 Can dong vat liéu dé tron vira phut phai ddm bao dod chinh xac 3 % dbi véi nwédc va xi mang,

5 % dbi v&i cac vat liéu pha tron thém.

13.3 Phai nhao trén xi mang, nwdc, cac vat liéu pha tron thém va cac phu gia cho t&i khi dat dwoc

mot dung dich déng nhét.
13.4  Kiém tra thanh phan vira tron phai dwoc thuc hién bang ty trong ké.

13.5 Dé vira phut c6 thém cac dac tinh dac biét, nadng cao tinh 4n dinh va kha nang tham nhap cla
vira phai st dung cac bién phap sau:

a) S dung cac chat phu gia hoat tinh bé mat;

b) Lam phan tan xi mang trong vira bang cach s dung cac may khuéch tan. Cac vat liéu pha tron thém
va loai may khuéch tan phai duwgc quy dinh trong dd an thiét ké. Lwong phu gia va thoi gian tron phai
duorc xac dinh theo cac két qua thi nghiém trong phong.

13.6  V{ra ché tao phai dwgc tron lién tuc khi phut vao da.

13.7 Vira xi mang phut dwoc str dung trong thoi gian khdng qua 4 h ké tir khi trén hdn hop.
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14 Phwong phap phut vira
14.1 Quy dinh chung

14.1.1 Khi st dung cac may bom c6 co ciu dan dong diéu chinh dwoc, viéc phut vira phai duwoc thyc

hién theo phwong phap nén ép (khong tuan hoan).

14.1.2 Khi st dung cac may bom cé co ciu dan dong khong diéu chinh dwoc, viéc phut viva phai

duoc tién hanh theo phwong phép tuan hoan.

14.1.3 Khi khéng tao dwoc ap lwc phut hodc chi tao dwoc ap lwc phut thap thi phai phut theo phwong
phap khong tudn hoan va phai chuyén sang phwong phap tuan hoan khi tieu hao vira cia hé khoan
trong qua trinh phut gidam xubng téi 15 L/min.

14.1.4 Neén sir dung phuong phap phut tudn hoan dé tranh tinh trang vira bi phan héa, trir treérng hop
hé khoan qua sau.

142 Lwu lweng va ap lwe phut

14.2.1 Viéc phut vira phai dwoc tién hanh ngay sau khi hoan thanh thi nghiém ép nuwéc.

14.2.2 Trong subt thdi gian phut vira vao mét doan, phai gitr cho lwu lwong va ap lwe phut & mic 16n
nh4t nhung khéng vuwot qua gidi han cho phép dwoc quy dinh trong dd an thiét ké hodc dwoc co quan

tw van thiét ké stva d6i bd sung trong qua trinh thi cong.

14.2.3 Co quan tw van thiét ké phai thwc hién viéc didu chinh lai tri sb gi¢i han cho phép vé lwvu lwong
va ap lwc phut da dy kién trong dd an thiét ké dwa theo céc sb liéu thuyc té trong qué trinh thay déi lwu

lwong va ap lwc khi phut vao cac doan.

14.2.4 Khi phéat hién thay da bi dit doan thiy lwc hodc thay viva ro 1én méat dat thi phai giam lwu lwong

va ap luc phut xudng céc tri sb khdng gay nén cac hién twong trén.

14.2.5 Trwdng hop dét da nén bj bién dang, cé thé tién hanh thém mét sb cong viéc sau day dé xac

dinh chinh x&c céc tri s6 cla lwu lwgng va ap lwc phut vao mét sé doan lwa chon:
- Thi nghiém ép nwéc nhiéu cép;
- D&t cac méc dé quan trac lun va bién dang trén mét nén.

14.2.6 Khi phut phai phut lién tuc cho t&i khi dat dwoc dd chéi hodc cho dén khi dirng phut néu roi vao
cac treong hop quy dinh tir 14.4.1 dén 14.4.3 .

14.2.7 Néu db an thiét k& khong dwa ra cac yéu cau d&c biét thi do chdi thiét ké dwoc coi la dat & ap
lwe ma lwu lwong viva gidm téi 5 L/min. Khi c6 yéu cau cla thiét ké cao hon vé do chat clia da da duoc

phut thi lvu lweng viva & d6 chdi khong dwoc lay thap hon lwu lwgng nhd nhat cho phép.

14.3 Thanh phan dung dich phut

14.3.1 Thanh phan dung dich phut ban d&u N/X 14y tir 8 dén 10.
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14.3.2 Khéng duoc thay dbi thanh phan dung dich phut trong trudng hop khi khoan phut lién tuc, lwu

lwong phut gidm trong Itc ap lwe phut khéng déi hodc khi ap lwe phut ting ma lwu lwong khéng dbi.

14.3.3 Phai phut dung dich dac hon trong cac trung hop khi luu lwgng I16n nhat da dat dwoc ma ap
lwc phut lai khéng tang hoac khi ap Iwc phut da dat duwgc do chdi ma lwu lwong lai khdng gidm. Viéc
phut dung dich dac hon phai dwoc tién hanh theo trinh tv sau:

- Tang dan theo thang biéu thanh phan dung dich phut quy dinh trong phu luc H. C&r 15 min thi tang

thém mat bac néu lwu lwong phut tiéu hao nhé hon 60 L/min;

- Thém 1 bac ho&c 2 bac theo thang biéu sau khi phut vao cac doan can thiét tlr 1 000 L dén 1 500 L
dung dich phut néu lwu lweng Ién hon 60 L/min.

14.3.4 Néu do dung dich phut d&c ma lwu lwong tiéu hao gidm xudng t&i 20 L/min va cé xu hwéng tiép
tuc gidm nira thi phai ché tao dung dich phut lodng dan cho t&i khi ty 18 N/X dat tv 4 dén 10 va tiép tuc
phut dung dich vira v&i ty 1é nay cho téi khi dat dwoc do chéi.

14.4 Tién trinh thi c6ng phut vira

14.4.1 Tién trinh chuan cho céng tac phut vi¥a nhu sau:

a) Viéc phut vira phai dwoc tién hanh lién tuc;

b) Khi phut lwu lwgng dung dich tiéu hao gidm xubng dan con ap lwc phut hodc twong tng véi ap luc
d6 chdi hodc tang dan téi ap lwc do chéi;

c) Toan bd dung dich tiéu hao thAm nhap hét vao da.
14.4.2 Céac trwdng hop sai léch so véi tién trinh chuén gém:
a) Dung dich vira xi mang cé néng do dac nhét tiéu hao trong thoi gian dai ma ap luc phut khéng téng;

b) Dung dich vi¥a xi mang trao lén trén mat da 16 thién hodc miéng cac hd khoan lan can sau khi phut

xong hoac khi ngirng phut;
c) Ba bi dwt doan thuy lwc;
d) Ngirng phut do thiét bi phut hdng.

14.4.3 Khi c6 sai léch so vi tién trinh chudn néu trén, can phai tuan tha cac yéu cau quy dinh tai cac
diéu tir 14.4.4 dén 14.4.15 .

14.4.4 Truong hop khi phut khdng xay ra tinh trang da bi dét doan thly lwc hodc vira khéng c6 néng
dd dac nhat N/X = 0,60 ma lwu lwong tiéu hao khdng giam thi phai tiép tuc phut cho dén khi da phut
dwoc mét lweng dung dich chira 2 000 kg vat liéu khé cho 1 m chiéu dai hé khoan mai ngirng phut.

14.4.5 Thoi gian nghi phut dwoc xac dinh tdy thudc vao thdi gian ninh két ctia dung dich viva xi mang
phut trong diéu kién nhiét dd cta mdi trwéng phut. Néu khdng c6 cac nghién civu riéng thi thoi gian

nghi phut khi st dung xi mang Pooclang nhw sau:
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- Khi nhiét d méi trwéng phut cao hon +10 °C: khéng nhé hon 24 h;
- Khi nhiét d6 méi trwong tr +2 °C dén + 10 °C: khéng nhé hon tir 48 h dén 72 h.
14.4.6 Trwdc khi phut lai vao cac doan da phut chwa dat dén dd chdi can tién hanh khoan xoay nao
sach cac vira da dong clrng va thi nghiém ép nwéc.
14.4.7 Sau khi nghi phut, néu lwvong mét nuwéc don vi trong doan phut tiép theo dwéi 0,2 L/(min.m?) thi
phai tiép tuc phut badng dung dich vi¥a xi méng théng thueng. Néu lwong méat nuwéc don vi cé gia tri lon
hon 0,2 L/(min.m?) thi phai tiép tuc phut bang dung dich vi¥a xi méng cé thém phu gia.
14.4.8 Khi dung dich phut trao I&n miéng hb khoan vong qua nit ép, can ngirng phut dé dat lai nat ép
& vi tri cao hon tir 0,5 m dén 2,0 m rdi tiép tuc phut lai.
14.4.9 Khi dung dich vira trao qua miéng cac hé khoan lan can thi phai giam tr 30 % dén 50 % ap luc
phut, ddng thai bit cac hd khoan cé dung dich vira trao l1én bang cach d&t nat, sau dé tiép tuc phut viva
V@i ap lyc nhw ca.
14.4.10 Khi dung dich vira xut hién trén mé&t nén da thi phai giam t 30 % dén 50 % ap lwc phut va
bit c&c 16 rd tlr bén ngoai. Néu khong thé bit dwoc cac 16 rd nay thi phai ngirng phut tir 2 h dén 4 h rbi
m&i tién hanh phut lai. Néu d& 4p dung céc bién phap x& Iy néi trén ma dung dich viva van tiép tuc
chay thi phai str dung phu gia déng ctrng nhanh hoac phu gia tao bot.
14.4.11 Néu thdy nham thach bi dit doan thly lwc nhwng khong kém theo hién twong viva xuét hién
trén mat da 16 thién thi giam ap lwc phut xudng 2 1an va tiép tuc phut cho téi ap lwc d6 chéi cé gia tri
thap hon 2 1an so véi ap lwc phut thiét ké.
14.4.12 Khi ngirng phut do thiét bi hw hdng thi phai rira toan bo thiét bi phut bang nwéc hoac khi nén.
Cho phép tiép tuc phut lai néu thoi gian x( ly thiét bi it hon 15 min tinh tir khi ngirng phut.
14.4.13 Néu sau khi phut xong thay dung dich vir¥a trao Ién mé&t dat qua miéng hé thi phai déng van lai
va chi dwoc thdo nat sau 24 h (sau khi xi méng da dong két).
14.4.14 Néu trong cac nén da c6 chra nwéc ap lwc véi cot nwdc do ap cao hon miéng hd khoan tir
3 m tré 1én thi nit phai dat van 1 chiéu va sau khi phut xong phai gi¥ nat trong 16 khoan trong th&i gian
it nhat 1a 24 h.
14.4.15 Trong trwdng hop con cé nhivng doan phut khéng dat d6 chéi thi phai khoan phut qua cac hé
bd sung quy dinh tai 5.4.

15  Léap hé khoan
15.1 Sau khi da phut xong tat ca cac doan va toan bo hd khoan, phai I4p chat hé khoan bang vira.

15.2 Hb khoan dwoc lap tir dwdi lén: db viva xi mang vao hé khoan qua mét éng tha tir trén miéng

xudng day va dwoc nang dan |én theo mirc d day viva trong hd khoan.

17



TCVN 8645 : 2011

15.3  C6 thé 1ap hé khoan béng phwong phap bom viva xi méng dac vao hé khoan qua nut c6 dat van
mét chiéu. Duy tri &p lwc bom trong vong 5 min sau khi hd khoan day vira. Nat dwoc gite trong hd
khoan cho t&i khi xi mang déng két.

16  H6 so ky thuat

16.1 Tét ca cac cong doan clia quéa trinh phut dung dich vi¥a xi m&ng nhw khoan tao 16, dat nut, thi
nghiém ép nwéc, phut, 1ap hd v.v.... phai dwoc ghi chép day da thanh hé so k§ thuat gbc trong d6 phai
phan anh day da cac diéu kién tién hanh tirng cong doan, tién trinh thuc hién va cac két qua dat duorc.

16.2 Tai liéu cGa cong tac phut xi mang gébm nhat ky khoan, nhat ky phut, két qua thi nghiém ép

nwéc, bién ban thi nghiém cac hd khoan kiém tra.

16.3 Lap bao cao hoan cdng bao gbm cac bao céo ky thuat, cac ban vé hoan cong (cac mat cat)
trong d6 trinh bay ngan gon cac két qua thwc hién cho tirng cong doan.

17  Cbng tac kiém tra

17.1 Yéu cauchung

17.1.1 Kiém tra chat lwong va danh gia mirc do hoan thién clia cong tac phut xi méng phai dwoc tién

hanh c6 hé thdng & tat ca cac cong doan thi cong.
17.1.2 Kiém tra cong tac khoan phut xi méng theo trinh ty sau:

a) Kiém tra chirng chi chat lwong cac vat liéu dé ché tao dung dich phut. Loai vat liéu nao chua cé

chirng chi thi phai tién hanh thi nghiém dé xac dinh chat lwong;

b) Kiém tra tac nghiép trong qué trinh thi céng va sy phi hop véi dd an thiét ké, quy trinh thi cong va
tiéu chuén hién hanh. Viéc kiém tra nay nhdm xac dinh két qua khoan phut va tién do hoan thanh toan

bd cong tac dw kién trong dd an thiét ké hodc hoan thanh maét giai doan nao dé;

c) Kiém tra nghiém thu thwc hién theo 17.4 .

17.2 Kiém tra qua trinh phut xi mang tao man chéng tham

17.2.1 Két qua clia cong tac kiém tra khi da hoan thanh phut toan bo hodc mét phan khéi lwgng theo
dd an thiét ké 1a xac dinh dd thAm nwéc cha khdi da da dwoc phut viva. D6 thAm nwéc cta khdi da nay
dwoc biéu thj bang gia tri ctia lwgng méat nwéc don vi thu dwoc qua thi nghiém ép nuwéc trong cac héd

khoan kiém tra véi cac doan ép dai 5 m.
17.2.2 Céc cong viéc can lam khi kiém tra :

a) Phan tich cac két qua cong viéc trong tai liéu hoan cong, trong dé phai lam rd dwoc nhitng ndi dung

sau:

- Cac doan trong cac hd khoan va vi tri cia man chéng thAm can phai thuc hién thém céc cong viéc bd

sung do do thAm nwéc clia nén da con cao hodc do viéc phut xi méng chwa dat yéu cau;

18



TCVN 8645 : 2011

- Céac vj tri & man chéng thAm hodac trong dién tich da dwoc phut ma & dé cé kha ning c6 dd thdm

nwéc Idn nhat can bd tri cac hd khoan kiém tra ;

b) X&c dinh dd thAm nwéc clia nén da qua thi nghiém ép nwéc va phut xi mang trong hé khoan kiém

tra.

17.2.3 Céc hb khoan kiém tra danh gia két qué khoan phut phai dwoc thi nghiém ép nwéc va phut xi

mang.

17.2.4 Tbng chiéu dai cac hé khoan kiém tra va vat tw dé thi cong phai dwoc ghi trong dd an thiét ké,
théng thudng lay bang 5 % dén 10 % téng chiéu dai cac hé khoan da phut va dwoc chinh xac héa qua

két qua phan tich hd so hoan cong.

17.2.5 Cac hd khoan kiém tra b tri & gitra cac hd khoan da phut khi tao man chéng thdm. Tuy theo
yéu cAu cu thé cla tirng cong trinh, tw van thiét ké co thé Iwa chon cac cach bé tri hd khoan kiém tra

nhw sau :

a) Néu man chdng thdm chi c6 mét hang khoan phut : hé khoan kiém tra nam gitra hai hé khoan phut

va c6 hwéng tring véi hwéng cla hé khoan phut ;

b) Néu man chéng thAm gbém nhiéu hang khoan phut : hd khoan kiém tra nam & vi tri tam cta 3 hé

khoan phut;

c) H6 khoan kiém tra ndm trén hang khoan phut nhwng c6 hwéng xién géc véi cac hd da khoan phut dé

c6 thé cat qua nhiéu hd khoan phut ;

d) Néu dung dé kiém tra mirc d6 day du cac viéc cla cdng tac thi cong thi nén b tri hd khoan kiém tra
tring véi mot hd khoan nao d6 trong dd an thiét ké ctia dot khoan phut tiép theo.

17.2.6 Cac hd khoan kiém tra dwoc khoan, thi nghiém ép nuwéc, phut xi méng theo phwong phap
phan doan tr trén xuéng, méi doan dai 5 m. Ranh gidi cac doan trong hé khoan kiém tra théng thuwéng
triing v&i ranh gidi cac doan ctia cac hd khoan da phut.

17.2.7 Viéc thi nghiém ép nuwéc va phut xi mang tai cac hé khoan kiém tra phai duoc tién hanh véi ap
lwc nhd hon &p lwc do chdi da dwoc dw kién véi cac hd khoan da phut tir 20 % dén 30 %. Quy trinh
cong nghé trong thi nghiém ép nuwéc va phut tai cac hd khoan kiém tra phéi phu hop véi quy trinh cong
nghé quy dinh cho cac hd khoan phut.

17.2.8 Trong trwéng hop néu dd thAm nwédc clia nén da tai tim man chdng thAm qua thi nghiém ép
nwéc thay Ién hon dd thAm nwéc quy dinh cla thiét ké thi co quan tw van thiét ké phai phan tich hd so
hoan cong khoan phut ma xac dinh dd thAm nwéc thuc té clia nén da da dat dwoc sau khi phut. Theo
céc tri s6 d6, co quan tw van thiét ké s& khang dinh gitr nguyén hay chinh lai cac chi tiéu thiét ké vé do

thdm nwéc clia man chéng tham.

17.2.9 Céc cong viéc phut xi ming & toan bdé hodc mot phan nao dé clia man chéng thAm dwoc coi 1a
dat yéu cau néu lvong mét nwéc don vij trong cac hd khoan kiém tra c6 tri sb trung binh va céc sai léch

cho phép phu hop véi db an thiét ké cling nhw véi cac quy dinh trong cac tiéu chuén hién hanh.
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17.3 Kiém tra cong tac phut xi mang dé gia cé (phut cé két)

17.3.1 Phwong phap kiém tra déi véi cdng tac phut xi méng dé gia cb do tw van thiét ké quy dinh. Ty
thudc vao quy dinh cla thiét ké, khi kiém tra c6 thé xac dinh d6 thAm nwéc cla nén da théng qua két
qua ép nuwéc thi nghiém trong hd khoan hodc xac dinh cac dac tinh bién dang cla da bang phwong
phap dia vat ly hodc st dung déng thdi ca hai phuong phap trén.

17.3.2 Kiém tra xac dinh do thAm nwéc cla nén da thwc hién theo 17.2. Kiém tra dia vat ly dwoc thuc
hién bang phwong phap dia chan — siéu am qua khdi da néu thiét ké khong quy dinh cac phwong phap
kiém tra khéc.

17.3.3 Tuy theo sb dot khoan da dwoc an dinh khi phut xi mang gia c6, phai tién hanh kiém tra dia vat

ly it nhat hai lan theo quy dinh sau:
- Sau khi d4 thi cong 2 dot hoac 3 dot hé khoan dau tién;
- Sau khi d4 thi cong xong toan bo cac hd khoan theo thiét ké quy dinh.

Sau khi d& kiém tra 2 dot hodc 3 dot hé khoan dau tién, néu xac dinh dwoc cac déc tinh ctia khdi nham

thach da phut phu hop véi cac yéu cau thiét ké thi cac dot hd khoan con lai khéng can phai kiém tra.
17.3.4 Néu két qua kiém tra cho thay cac déc tinh co Iy clia nén da phu hop véi cac yéu cau cla thiét
ké& thi cho phép nghiém thu, néu chua dat yéu cau thi co quan tw van thiét k& phai xac dinh nguyén
nhan va xem xét phut bd sung d& dam bao yéu cau cua thiét ké.

17.4 Cbng tac nghiém thu

Cong tac nghiém thu khoan phut thwc hién theo cac quy dinh hién hanh ctia Nha nwéc. Bon vi thi cong

khoan phut xi mang phai lap day dd céc tai liéu sau:

a) Cac ban vé hoan cong clia cong tac khoan phut;

b) Tai liéu nhat ky khoan, nhat ky phut (cac bang ghi tw ddng cac tham sb trong qua trinh phut);

c) CAc tai liéu ky thuat nhw chirng chi chéat lweng xi mang va cac vat liéu khac;

d)Céc tai lieu két qua kiém tra;

e) Két luan cla tw van thiét k& qua phan tich hdé so hoan céng va két qua kiém tra vé mirc d6 hoan
thanh cbng viéc.

18 An toan lao ddéng va phong chéng chay né

18.1  Khi thi cdng khoan phut phai chdp hanh dung quy dinh trong céac tiéu chuan hién hanh co lién

quan dén an toan lao déng va phong chéng chay né.

18.2  CAc thiét bj phut va tram tron dung dich viva d&t trén mét dat phai dwoc che chdn dam bao yéu

ciu vé 6n dinh va chdng mua gié.
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18.3 Khéng dwoc dé cac nhién liéu dé chay nhw ddu mé va céac chéat doc hai trong khu vuc dét cac
thiét bj phut va cac tram tron vira .

18.4  TAt ca cac phan |6 ra ngoai va cac phan chuyén dong clia may mdc thiét bi phut phai dwoc che
chan khéng cho cac vat la roi vao lam hw héng va gay thwong tat cho con ngudi.

18.5 Dong co dién, thiét bj khéi dong va cdc may khoan phut phai dwoc bdo vé khdng dé nwéc va
vira roi vao.

18.6  Sau khi I&p dat xong tAt ca cac dworng 6ng dan viva va nuwéc co ap, phai thi nghiém strc chiu
v&i ap lwe bang 1,5 1an ap lwc lam viéc téi da trwdc khi thi cong chinh thire.

18.7 Khéng dwoc hiéu chinh, bdi ddu mé va stra chiva cac may khoan phut khi may dang van hanh.
18.8  Khi khéi dong cac may bom phut phai mé hoan toan van & dwéong 6ng dan vira.

18.9 Céc doan éng mém cb ap phai dwoc ndi véi cac dng khac bang cac lién két ¢ thé thao lap

nhanh.

18.10 Khi phut vi¥a can theo doi sy 6n dinh cda vi tri nat, néu thay nat bi bat ra khdi hé khoan thi phai

nglrng phut dé dat lai nut.
18.11 Chi dwoc tién hanh do lwgng vira trong thung trén bang thwéc khi da dirng han may tron.

18.12 Viéc thao d& cac dworng 6ng dan chinh, may bom, d&t nat chi dwoc tién hanh khi khéng con ap

lwc trong hé thdng.

18.13 Trong thdi gian nghi, tt cd may méc va thiét bi phut phai dwoc dat & tw thé sao cho nguoi

khéng c6 trach nhiém dirng gan may ciing khoéng thé khéi dong duoc.
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Phu luc A
(Tham khao)

Phut xi mang trong nhirng diéu kién tw nhién dac biét

A.1 Cac quy dinh chung

A.1.1 Phut vira xi mang trong nhirng diéu kién tw nhién dic biét l1a phut vira xi mang vao cac dbi
twong sau:

- Vao da xép — nit né;

- Vao da c6 cac khe nirt va 16 réng 16n;

- Vao dat nén c6 van téc nwéc ngam Ién;

- Trong nén da c6 céc 16 réng chira cac chat nhét khong duoc gén két.

A.1.2 Khi khoan phut xi mang trong cac diéu kién tw nhién dic biét phai thirc hién thém cac cong viéc
phu tro hodc phai st dung cac vat liéu dat biét va bién phap cdng nghé dac biét duwoc cép c6 thdm
quyén chap thuan.

A.1.3 Thiét ké thi cong khoan phut xi m&ng trong cac diéu kién tw nhién dic biét phai dwoc luan

chirng béng céac két qua thi nghiém hién trudng. H6 so thiét ké phai trinh bay chi tiét cong nghé phut xi

mang va cac cbng viéc phu tro.

A.2  Phut xi mang vao nén da xép nirt né

A.2.1 Nén da xbp — nit né 1a nén da trong dé ngoai cac khe nirt con c6 cac 16 réng nhé cé hinh dang
kh&c nhau hodc c6 cac hang héc nhd ma nwéc cé thé di qua nhung dung dich vira khéng én dinh lai
khéng di qua dwoc. N&n da nirt né bi cat bdi mot mang lwdi diy cac khe nit nhé véi d6 mé rong tiv
0,1 mm dén 0,2 mm ciing thudc loai da xdp — n&rt né. Cac dai dién dién hinh cta da xbp — nit né |a cat
két gan két yéu, cac da voi va dolomonit x6p hodc cé hang héc nhd, da voi vo so, da tip va dam két —
tup khdng ddc chat, da san granit, da bazan xdp réng.

A.2.2 Trong qué trinh phut xi mang, néu gap phai da xdp — nrt né thi sé xuét hién cac diu hiéu chi

yéu sau:
- Lwong tiéu hao xi mang nhé so voi lwong méat nwdc don vi cla da;

- Lwu lwgng viva gidm nhanh va dat dwoc dd chéi ngay khi dang phut viva xi mang véi ty 1& N/X cao, t
10 dén 5.

A.2.3 Khi trong nén da co cac 16 réng véi cac chat nhét khong dwoc gan két lam nwéc trong vira bi
thdm di khi viva di qua cac khe nit. Day |a nguyén nhan chinh lam viva bj dic lai va do xa lan truyén

clia vira bj gidm nhd khién hiéu qua ctia viéc phut viva xi mang bi gidm thap.
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A.2.4 Pé nang cao hiéu qua phut xi mdng vao nén da xbp nt né, phai st dung moét trong cac bién

phap sau:

- Phut silicat vao nén da trwde khi phut xi mang;

- Phut vira xi mang cé ham lwgng phu gia bentonit cao;

- Phut vira silicat — bentonit 6n dinh hodc cac viva cé cac dic tinh twong tw.

A.2.5 Néu lya chon phwong phap phut silicat vao da trwéc khi phut xi mang thi sau khi thi nghiém ép
nwéc vao 16 khoan, phai phut dung dich silicat ¢c6 dung trong 1,02 t/m*® dén 1,08 t/m® cung véi phu gia
lam keo tu & cac mubi vé co bao gdm cac mudi phét phat, mubi cacbonat, mudi sunfat nhdm, mudi
natri aluminat). Lwong phu gia lam keo tu phai dwgc xac dinh trén co s& nghién clru trong phong thi
nghiém, cé xét dén cac hoat tinh phan &ng clia cac da dwoc phut xi mang, thanh phan héa hoc va
nhiét d6 clia nwéc ngam. Cwéng dd clia keo silicat dwoc tao thanh sau khi dung dich silicat keo tu phai
nam trong pham vi tr 10 Pa dén 100 Pa, thoi gian keo tu tr 30 min dén 60 min. Thé tich dung dich
silicat ddng th&i phut vao mét doan 16 khoan dai 5 m duwoc quy dinh trong bang A.1. Phut xi mang vao
nén da phai dwoc tién hanh tlr 1 h dén 2 h sau khi da phut dung dich silicat.

Bang A.l1
Lwong mat nwéc don vi Thé tich dung dich silicat
L/(min.m?) L
T 0,05 dén 0,10 T 100 dén 200
T 0,10 dén 0,20 T 200 dén 400
T 0,20 dén 0,30 T 400 dén 600

A.2.6 Vira xi mang — bentonit st dung thay cho vira xi mang phai cé ty 1& khdi lwgng bentonit trén xi
mang tir 0,1 dén 0,5 va dd lwu ddng theo d6 sut ctia con tiéu chuan tr 16 cm dén 24 cm. Phai phut viva
cho t&i khi dat d6 chéi hodc toi khi nghi phut theo quy dinh tai 16.4.3.

A.2.7 Ché tao vira bentonit — silicat bang cach pha vao vira bentonit mét lwgng natri silicat (thdy tinh
l6ng c6 dung trong 1,38 t/m®) cé khéi lwong bang 0,5 % dén 5 % khéi lwgng bentonit. D6 lvu dong cua
vira phai ndm trong pham vi tr 16 cm dén 24 cm. Cwéng d6 cla viva sau 10 d khdng dwoc nhd hon
100 Pa. Vira bentonit — silicat phai dwoc st¢ dung nhw vira dwoc phut bd sung trong trwérng hop néu
viéc str dung cac vira xi mang hodc vira xi mang — bentonit khéng gidm dwoc doé thdm nwéc cla da

x6p — nirt né dap (rng yéu cau cua thiét ké.

A.2.8 Vira bentonit — silicat ding d& phut vao céac 16 khoan ctia dot cudi ciing hodc phut vao hang 16

khoan & gira ciia man chéng thAm gdm ba hang 16 khoan, sau khi d& phut viva xi mang hoac vira xi
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mang — bentonit vao céc 16 khoan cla cac dot trwdc hodc cac 16 khoan clia cac hang bén ngoai cla

mang chéng thdm gdm ba hang 16 khoan.

A.2.9 S dung vira bentonit — silicat dé& phut lién tuc vao da xdp -nit né cho téi khi dat dwoc do chéi.
Néu da phut dwoc 0,5 m® vira vao 1 m chiéu dai doan hbé khoan ma dé hat viva khong gidm thi phai
phut vira xi mang hoac vira xi mang — bentonit cho t&i khi dat t&i dé chéi.

A.3  Phut xi mang vao cac khe nirt va 16 réng |&n

A.3.1 Cac khe nit va 16 réng c6 kich thuwéc Ién hon 5 mm va lwgng mat nwéc don vi déi véi chiéu dai

doan 5 m 1&n hon 1,0 L/(min.m?) la cac khe nirt va 16 rdng 16n.

A.3.2 Phut xi mang vao cac khe nit va 16 réng Ién da dwoc phat hién va khoanh lai trong thoi gian
khao sat phai dwoc thyc hién theo thiét ké riéng, trong dé phai dy kién cac phwong tién va phuong
phap lap day céac 16 réng I&n phi hop véi muc tiéu cla viéc phut xi méng.

A.3.3 Phai xac dinh dwoc cac dac trung co ban cla cac 16 réng I&n da dwoc phéat hién nhw kich
thwée, hinh dang, sy phan b cla chung trong khéng gian va s lién théng véi cac 16 rdng khac. Néu
phat hién thay trong cac 16 réng c6 nwéc ngadm chay véi van téc Ién phai thwe hién theo cac quy dinh
tai A.4.

A.3.4 St dung mot trong cac loai viva sau day dé phut xi mang vao céc |6 réng Ién :
a) Vira xi mang — céat khdng 6n dinh. Loai vi¥a nay phai théa man cac yéu cau sau:

- D6 I&n clia cac hat cat trdn vao vira khong dwoc Ién hon 1 mm;

- Ty |& xi mang : cat trong vira phai nam trong pham vi tlr 1 :1 dén 1: 3;

- Thanh phan vi¥a xi mang - cat phu thudc vao lugng mét nwéc don vi clia da (q). Néu lwong mat nuéc

don vi cGa da Ién hon 1 L/(min.m?) thi thanh phan vira xi mang — cat c6 thé l1ay so bo theo bang A.2.

Bang A.2 — Thanh phan vira xi mdng — cat khong én dinh dé phut vao céc 16 réng I&n

Thanh phan vira
L/(m?n.mz) Xi mang Cét Nwéc
kg kg kg
T 1dén 3 1,0 0,5 3,0
T 3déns 1,0 1,0 2,0
T 5dén 10 1,0 2,0 1,5

b) Vira xi mang — tro thai khéng 6n dinh. Thanh phan vira nay dwoc xac dinh bang cac thi nghiém trong
phong phu hop véi quy dinh trong phu luc B;

c) Viva xi mang — sét én dinh. Thanh phan vira nay dwoc xac dinh bang céac thi nghiém trong phong
phu hgp véi quy dinh trong phu luc B.
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A.3.5 Phuong phéap phut vira dé 1ap day cac 16 réng Ién nhw sau:

- O giai doan dau, khi lwu lwong viva phut Ién va théng thwdng khéng cé ap luc & miéng 16 khoan, can
nglrng phut tlr 4 h dén 24 h cho méi lan phut dwoc tlr 5 000 kg dén 10 000 kg vat liéu;

- O giai doan cubi, sau khi thay xuat hién &p luvc & miéng 16 khoan va 4p lwc nay c6 diu hiéu tang lén

thi phai phut lién tuc cho dén khi dat d6 chdi.

A.3.6 Sau khi da phut day cac 16 réng I&n, tai vi tri phat hién dwoc ching phai bd tri hé khoan bd sung
(hé khoan kiém tra), sau d6 theo két qua thi nghiém ép nwéc va két qué phut xi mang vao cac 16 khoan

nay sé danh gia dwoc mire do lam day cac 16 réng 16n.

A.4  Phut xi mang vao nén da cé nwéc ngam chay véi van téc cao

A.4.1 Khi cé nwéc ngdm chady véi van tdc cao hon 2 400 m/d, viéc phut xi mang bang cac bién phap
thong thwong sé tré nén kho khan hodc khong thwe hién dwge do xi mang bi nwéc ngém x0i di, khdng

l&ng dong lai dworc trong cac 16 réng.

A.4.2 Néu trong qua trinh khoan phut phat hién thdy nwéc ngdm chay véi van téc cao, dé phut xi

mang can st dung cac loai vira c6 kha nang tao thanh cac nat ho&c vat ngan trong cac 16 réng nhu:
- Nwéc bun cat (nwdc va cat);

- Nwéc bun cat véi mat cwa, xi, manh vun cao su, cac vat liéu cé dang soi hodc véi cac phu gia ninh
két nhanh;

- H6n hop cac loai viva noi trén.

Cac loai vira noi trén khi str dung phai co ty I& nuwdc so véi vat liéu clrng nam trong dd sét gidi han cho

phép may bom cé thé hoat déng dwoc.

A.4.3 Viéc phut xi mang phai dwoc tién hanh theo phwong phap thu dan khoang cach gitra cac hd
khoan. Tt d6 can clr vao céc sb liéu khoan va phut xi méng ctia méi dot khoan tiép theo cé thé kiém

tra dwoc két qué phut xi mang vao cac hd khoan cta dot trwée.

A.4.4 Neén lam yéu cac dong thAm cla nwédc ngdm cé van tbc cao bang cach tao thém mot hang hd
khoan phut xi méng bd sung & phia ha lwu ctia man chéng thAm. Sau khi gidm dwoc van téc clia nuwéc
ngam, viéc phut xi méng vao hang hd khoan chinh cé thé tién hanh theo cac phwong phap va cong
nghé thong thudng.

A.5 Phut xi mang vao nén da c6 16 réng v&i cac chat nhét khéng dwoc gan két

A.5.1 Né&u trong nén da cé nhitng khe nit va 16 rong rong hon 5 cm chira day cac dat loai cat, bot, sét
khéng dwoc gan két thi trwde khi tién hanh phut xi mang gia c6 nén cdng trinh c6 thé ap dung giai phap
x6i va day bot mot phan ciia chat nhét di bing cach phut hén hop nwéc — khdng khi qua cac hd khoan
lién théng v&i nhau. Quy trinh cdng nghé day chéat nhét di phai thuc hién theo thiét ké rieng duoc lap

trén co sé tién hanh thuc nghiém trong céc diéu kién hién trwong.
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A.5.2 Trong doan phut xi mang cé khe nit hodc 16 réng chira chét nhét & trang thai x6p, dé bi xéi riva;
sau khi khoan va x6i rira hd khoan phai tién hanh xdi rira manh bd sung trong hé khoan bang nwéc
hwéng tlr dwdi I8n hodc xéi rira viing xung quanh hé khoan bang hén hop nwéc — khéng khi qua may

bom dung khi ép.

A.5.3 Sau khi tién hanh xéi rira hé khoan phai tién hanh phut xi mé&ng nhiéu l4n vao viing ma chét
nhét da bj x6i rira béng thdy lwc dé& nén chat nhét con lai trong cac 16 réng. &' méi giai doan, trong qua
trinh phut nhiéu 1an phai phut vira véi lvu lwong va ap luc tang cao, tham chi cho téi khi ¢ hién tuong
dirt doan thly lwc dwoce dac trwng béi hién twong ap lwe tut nhanh. Sau khi cé hién twong dirt doan
phai ngirng phut vira tir 1 d dén 3 d rdi tiép tuc phut lai cho téi khi c6 sy dit doan méi. Viéc phut viva xi
méang lai vao viing cé chat nhét khong dwoc gan két phai thwc hién cho téi khi dat dwoc do chéi & ap
lwe thiét ké ma khéng tao thanh dt doan thay luc.
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Phu luc B
(Tham khao)

Phut bang vira xi ming sét 6n dinh

B.1  Vira 6n dinh dwoc ché tao bang cach pha vat liéu sét vao viva xi mang. Loai vira nay dwoc sir
dung dé chéng thAm cho nén céng trinh thay lgi c6 cac dang sau day:

a) Khi trong nén da chi yéu cé nhirng khe nit véi d6 mé rong Ién hon 5 mm va dwoc dédc trwng béi do
hat nwéc Ién hon 0,5 L/(min.m?);

b) Khi can l4p day cac 16 rdng I&n riéng I& va cac hang cac-xto.

B.2  Trong cac nham thach chiva nwéc cé dong chay véi van téc Ién hon 2 400 m/d dém chi duoc
str dung vira xi mang — sét &n dinh clng cac phu gia da dwoc lwa chon va kiém tra qua thir nghiém dé
dam bao cho vira ninh két nhanh chéng trong nwéc chay.

B.3  Céc vat liéu dung dé ché tao vira xi mang - sét 6n dinh khi phut xi méng vao cac khe nit 16n
gém :

a) Xi mang thda méan cac yéu cau quy dinh tai 12.1 1am chéat két dinh;

b) Céac vat liéu sét dé tao tinh 6n dinh cho vira xép theo thir tw gidm gidi han chay, gidm hiéu qua én
dinh va tang lwong vat liéu can thiét dé tao thanh vira 6n dinh la: bentonit hoat tinh, sét bentonit (loai
khai & mé hodc da nghién thanh bot), dat sét, 4 sét ndng, & sét nhe.

c) Khi cé kha néng st dung mot sb loai vat liéu sét dé xt ly nén thi wu tién st dung cac vat liéu sau:

- A sét bot nhe c6 gidi han chay tlr 25 % dén 35 % lam vat liéu chinh két hop véi mot phan sét kao-li-
nit dé tan ra trong nwéc;

- Bentonit hoat tinh dwoc st dung nhw thanh phan bd sung dé lam tang thém tinh n dinh.

B.4 Ham Iuwgng cac hat Ién hon 1 mm c6 trong tat ca cac loai vat liéu sét dwoc st dung déu khéng
duwoc vot qua 1 %. Cac vat liéu sét khai thac & mé co 1an cac hat Ién dam, san phai duwoc sang dé
loai bd cac hat I&n nay.

B.5  Vira xi mang sét 6n dinh phai cé nhirng dic tinh sau:

- Do tach nwéc sau 2 gio khdong qua 2 %;

- D6 lwu dong do bang dd sut cGa con tiéu chuan tlr 10 cm dén 18 cm;

- Cwdng d6 chju nén clia viva xi mang — sét da héa cirng sau 7 d tr 0,10 MPa dén 0,55 Mpa va sau
28 d tir 0,20 MPa dén 1,00 MPa.

B.6 Néu xay ra trwdng hop cac dac tinh clia vat liéu sét khdng cho phép ddng thdi ddm bao tat ca cac
yéu cau quy dinh tai B.5 thi phai st dung cac phu gia héa hoc lam gidm dé tach nwéc hodc lam ting

do lwu dong cua vira.
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B.7  Tuy thudc vao gi&i han chay cla vat liéu sét, ham lwong clia cac thanh phan trong viva xi mang
— sét 6n dinh nén lay gan dung theo bang B.1. Khi sir dung bentonit, viéc quyét dinh thanh phan vira

phai dya trén co sé cac két qua thi nghiém trong phong.

B.8  Thanh phan va cac dac tinh cla vira dn dinh phai dwoc xac dinh chinh xac héa theo cac két

qua thtr nghiém vira dwoc ché tao trong cac diéu kién thi cong.

B.9  Dé tao vira xi mang - sét &n dinh, c6 thé ché tao riéng biét vira sét - nwéc va viva xi méng -
nwéc rdi tron 1an ching véi nhau hodc bang cach d6 xi mang vao viva sét rdi trén déu. Trong truwdng
hop sl dung & sét nhe lam vat liéu sét, cho phép trén truc tiép a sét co dd dm tw nhién vao vira xi

mang.

B.10 CAc vat liéu sét min — phan tan nhw bentonit, sét, & sét nang khi st¢ dung lam vira sét phai dwoc
nghién nhd so bd va lam phan tan bang phuong phap co hoc nhw trén, rung hodc bang phwong phéap
héa hoc nhw thém cac chat cé tac dung lam phan tan. Phai ddm bao vira sau khi ché tao xuét hién cac
d&c tinh riéng cua trang thai min — phan tan cla vat liéu va loai trir dworc cac cuc sét cé thé lam téc dng

dan vira va hd khoan.

Bang B 1 — Ham lwong céc thanh phan trong vira xi méng — sét 6n dinh

Gi®i han chay Ham lwong trong 1 m® viva
) Dung trong vira
cua vat liéu sét . PR . .
Xi mang Vat liéu sét kho Nwéc t/m?
%
’ kg kg L
30 T 190 dén 280 Tlr 865 dén 785 620 T 1,67 dén 1,68
40 Tw 210 dén 315 Tl 635 dén 540 700 T 1,54 dén 1,56
55 T 235 dén 350 Tl 390 dén 290 780 T 1,40 dén 1,42
75 T 260 dén 375 T 215 dén 120 835 Twr 1,31 dén 1,33
100 T 280 dén 390 T 135 dén 40 860 T 1,27 dén 1,20

B.11  Khi xac dinh liéu lwong cla vat liéu sét trong viva phai xét t¢i dd 4m tw nhién ctia né. Lwong
vat liéu sét cd do dm tw nhién la W % phai co gia tri bang 1+ 1‘(’)"70 lan lwong vat liéu khd yéu cau.

B.12 Khi phut xi mé&ng bang vira 6n dinh phai thuc hién theo cac quy dinh cla tiéu chudn nay déi véi
viéc phut xi méng bang viva xi mang khong 6n dinh néu khédng mau thuan véi cac yéu cau sau:

a) Lwu lwong 1én nhat cho phép cla viva 6n dinh phai ldy bang Iwu lwong cho phép cla vira khong 6n

dinh, xac dinh theo phu luc G;
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b) Ap lwc dd chdi clia vira 6n dinh phai nhé hon 2 1an so vé&i ap lwe dod chdi dbi véi viva khong 6n dinh
da dwoc quy dinh déi véi loai da da cho;

c) Viéc phut xi mang bang vira 6n dinh phai dwoc tién hanh véi thanh phan viva khéng dbi va khong

phu thuéc vao lwu lvgng viva;
d) Viéc phut viva 6n dinh phai dwoc tiép tuc cho téi khi dat dwoc cac yéu cau sau:

- Khi phut dwoc vao nén da mot lwong viva dinh mie do thiét ké quy dinh. Tuy thudc vao dod réng cla
da ma lwong vira nay thuwong tr 0,5 m® dén 2,0 m® vika cho 1 m chiéu dai hd khoan;

- Khi dat dwore d6 chdi trwée khi phut dwoc lwong viva theo dinh mirc. Néu phut viva 6n dinh dé lam
day téi da cac hang héc cac-xto' 16n thi lwong viva phun vao khong dwoc dat thanh dinh mac va viéc
phut phai tién hanh cho t&i d6 chdi, khdng phu thudc vao dd hat viva;

e) Phut viva khéng &n dinh phai dwoc thwe hién sau 2 d dén 5 d ké tir khi phut xong vira 6n dinh va c6

thé tién hanh qua cac hd khoan da dwoc phut viva én dinh hodc qua céac hé khoan bd sung.
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Phuluc C
(Tham khao)

Phut xi mang thir nghiém

C.1  Phut xi méng th& nghiém nhdm muc dich téi wu héa cong nghé thi cong dé dat dwoc cac két
qua mong mubdn cla viéc phut xi méng da duoc thiét ké. Cac két qua phut xi mang thir nghiém phai

duwoc co quan tw van thiét ké xem xét, lam co s& dé diéu chinh thiét k& ban dau cho hop ly hon.

C.2 Phai phut xi mé&ng th&r nghiém trwdc khi thi cong khoan phut dai tra. Néu cac diéu kién dia chat
cong trinh phirc tap va da dang thi phut xi méng tht nghiém dwoc thwe hién vao thoi gian bat dau thi

cong phut xi mang & mdi khu ve mai clia hang muc cang trinh.

C.3  Phai tach riéng mot phan clia man chéng thdm hodc clia mét bang phai phut xi méng gia cb dé

tién hanh phut xi mang th& nghiém, bao gém:

- Péi v&i man chéng thdm: khong it hon 3 hd khoan ctia dot 1 va tAt ca cac hé khoan thudc cac hang

ctia man chéng tham, roi vao gitra cac hé khoan dot 1 da dwoc chon ndi trén;

- Péi v&i phut xi méng gia cb: Khéng it hon hai lan dién tich co ban bi bao béi cac hd khoan dot 1 va
tat ca cac hd khoan roi vao pham vi cac dién tich dé.

C.4  Phut xi méng & cac phan thtr nghiém phai dwoc thuc hién theo cong nghé thi cong ma thiét ké
quy dinh. Néu khoéng c6 sw phu hop gitra cac diéu kién dia chat thuc té va cac gia thiét clia thiét ké thi
phai dwa cac hiéu chinh can thiét vao cong nghé phut xi mang.

C.5  Khi thi cong & phan th& nghiém, tiy thudc vao tinh chét cha céc diéu kién dia chét cong trinh

ma bd sung thém moét sé cong viéc khac dwoc quy dinh tai diéu 9.8.

C.6  Khi két thuc thi cong & phan thir nghiém ctia man chdng thAm, phai khoan cac hd khoan kiém
tra dé tién hanh ép nwéc va phut xi méng vao tirng doan. O ving thir nghiém phut xi mang gia cb nén

sau khi d& hoan thanh cac céng viéc chi yéu, phai tién hanh thém cac cong viéc sau:
- Khoan céac hb khoan kiém tra va thi nghiém ép nwéc xac dinh mirc do lam day cac 16 réng;

- Thi nghiém kiém tra nén da bang phwong phap chan dong am thanh dé xac dinh cac déc tinh bién
dang ctia ching, néu phwong phap kiém tra nay dwoc dy kién trong thiét ké.

C.7  Khi phan tich cac két qua phut xi mang th&r nghiém phai lam ré cac van dé sau:

a) Dac trung thwc té cla cac da & nén cong trinh va s phu hop ctia nd so véi cac gia thiét thiét ké,
cac d&c tinh dia chat cong trinh cla cac da ma thiét ké chua xét téi;

b) Phwong phap khoan va thiét bi phut xi mang tbi wu, tinh chat d6 udn cong ctia cac hd khoan;
c) Lwu lwong va ap lwc cho phép cla viva, tinh chat bién dang ctia nén da khi phut xi mang;

d) Chiéu sau d&t nat téi wu;
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e) Cac diéu kién thi cong ti wu vé mat gia tai trén cac hé khoan;
g) Ché do phut vira xi méng t6i wu, cac bién phap dé chéng lai sy pha hoai tién trinh phut xi mang;

h) D6 thAm nuéc va cac tinh chat co — ly clia nén da da dwoc phut xi méng, bwéc toi wu cta cac 16

khoan, yéu t6 can thiét dé dat dwoc hiéu qué phut xi mang d dinh;

i) Khéi lwong va cac déc tinh c6 kha nang 1a can thiét phai co clia cac vat liéu va vira phut dé dat duwoc
hiéu qua phut xi mang da dinh.
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Phu luc D
(Quy dinh)

Xac dinh lwong mat nwéc don vi cia da

D.1  Quy dinh chung

D.1.1 Can c vao céc sb liéu thi nghiém ép nwéc trong cac doan cla cac hd khoan phut xi mang phai
xac dinh dwoc chi s6 do6 thAm nuwéc clia da hay lwong mat nwéc don vi.

D.1.2 Phai xac dinh lwgng méat nwéc don vi theo mét tri sb lvu lwong nwdc ng véi tri sb luu lwong
da dat dwoc, hodc (rng véi tri s6 lwu lwong 16N nhat da dat dwoc dbi véi cac da da cho.

D.3  Lwong méat nuwéc don vi la lwong nwéc dwoc ép vao trong da nén trén 1 m chiéu dai hd khoan
dwdi 4p luc cot nwdc bang 1 m trong thdi gian 1 min, ky hiéu la g, don vi [a L/(min.m?).

D.4  Lwong mat nwéc don vi dwoc tinh theo cong thire (D.1):

g= 2 (0.1)

H.l
trong do:
Q lalwu lvgng nwéc bi mét trong doan 16 khoan, L/min;
| I& chiéu dai doan thi nghiém, m;

H la c6t nwéc trong doan, m.

D.2 Phwong phép xac dinh

D.2.1 Luwu lwgng tinh todan Q, L/min, 14y bang tri s6 trung binh ctia cac két qua do lwu lweng, loai triy

sb do thr nhét.

D.2.2 Tuy tirng trwdng hop cu thé, cot nwéc H va ap lyc nwéc P duwge xac dinh theo mét trong cac

cong thire sau:

a) Dbi voi cac trudng hop tinh toan al va a2 trén hinh D.1:

H= 100.Py+Z (D.2)
z
"+ 1500 (D.3)

b) Déi véi cac trwong hop tinh toan a3, b1, b2 va b3 trén hinh D.1:

H=100.Py—-Z (D.4)
z

P=Py- — D.5

M” 100 (D.5)
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trong do:
Pn la &p lwc theo &p ké dat ngay & miéng hd khoan, MPa ;

Z la hiéu sb gira cao trinh tuyét dbi cia miéng hd khoan va mwc nwéc ngam hodc day hd

khoan, m.

D.2.3 Néu ap luc Py, theo &p ké & miéng 16 khoan nhd hon ho&c bang 0,1 MPa thi sb do cla dai lwong

Z phéi dwoc tinh tlr chd cb that clia ap ké (khong tinh t&» miéng hé khoan).

D.2.4 Chiéu dai | ciia doan thi nghiém lay bang chiéu dai doan cta hé khoan ma qua d6 nwéc khi thi
nghiém di vao cac da & xung quanh. Chiéu dai doan thi nghiém phai dwoc do véi dd chinh xac dén mot
phan mudi mét.

m m —mnn

al a2 a3

a) H6 khoan hwéng xuéng

: g
B |nn n
P R S——— z
Z - ] - Z
m m m
bl b2 b3

b) H6 khoan hwéng 1én

CHU THICH:

al la nén dakho;

a2 la nén da ngap nwéc, mye nwédc ngdm thap hon miéng hb khoan;

a3 la nén da ngap nwéc, mye nwéc ngdm cao hon miéng hd khoan;

bl Ia nén dakhe;

b2 1& nén da khd, myc nwéc ngdm cao hon miéng hd khoan;

b3 1& nén da ngap nwéc, muc nwéc ngdm cao hon doan thi nghiém va miéng hé khoan;
MNN lamuc nwéc ngam;

M  la miéng hb khoan vé&i ap ké;

Z  lahiéu sb tuyét déi gitra cao trinh miéng hé khoan va MNN hodc day hé khoan, m.

Hinh D.1 — So’ d6 tinh toan ap lwc tac dong trong doan 16 khoan khi thi nghiém ép nwéc
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D.2.5 Gidi han bén trén ctia doan thi nghiém lay nhw sau:
- Gi&¢i han dwéi cac doan da phut xi mang ndm bén trén khi phut ttrng doan twr trén xuéng;

- Mé&t dwdi clia nat hodc ddu mat dwdi cha 6ng chén, néu cac nham ndm bén trén khdng phai phut xi
mang.

D.2.6 Gioi han bén dwgi clia doan thi nghiém Iéy nhw sau:
- Khi phut xi mang tirng doan ti trén xudng: 1a day hb khoan;
- Khi phut xi mang tirng doan t&» dwéi [&n: 1a gidi han trén clia doan phut xi mang nam bén duéi.

D.2.7 Lwong mat nwédc don vi, g, L/(min.m?), c6 thé tinh nhanh theo toan dé trong hinh D.2.

_ Q
Ry (D-6)
p.l

trong do:
Q lalwu lvgng nwéce trong doan, L/min ;
| la chiéu dai doan, m;
H la cét nwédc trong doan, m ;
p la ap lwc nwéc trong doan, Mpa.

Vi DU: Gia st cac tri sb tthi nghiém do dwoc 1a Q = 100 lit/phit, | = 4 m, H = 100 m. Theo céac tri 6 Q va H tim duoc

diém A & duong thang dirng | — 1. N&i diém A dén diém | = 4 m sé tim dwoc tri sé mat nudc don vi q = 0,25 L/(min.m?).
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CHU THICH:

Theo hé do lwéng Anh, lwvgng mét nwée don vi ky hiéu 1a p, don vi la Lu (luy giéng): p = _| Trong d6 :

Q 1a lvu lwgng nwéc bi mat trong doan 16 khoan, L/min;

| 1a chiéu dai doan thi nghiém, m;

p & &p lyc nwéc trong doan, MPa.

Hinh D.2 — Toan d6 dé xac dinh lwgng mat nwéc don vi g

1 2011
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Phu luc E
(Tham khao)

Thi nghiém ép nwéc nhiéu cap vao nén da

E.1  Thi nghiém ép nuwéc nhiéu cap dé xac dinh cac diéu kién cé thé gay ra dit doan thay lwc cla

nén da khi phut nwéc hodc phut viva.

E.2 Khi bat dau thi cong phut xi méng & hang muc, hodc & mét boé phan cta hang muc, hodc khi
tién hanh phut xi méng th&r nghiém phai 4n dinh thi nghiém ép nwéc nhiéu cdp mét cach co lwa chon
trong sé cac hd khoan dot 1. Trwéc khi tién hanh thi nghiém phai dat cac mbc cao dd dé quan trac cac

bién dang clia bé mat da nén.

E.3  Khi thi nghiém ép nwéc thanh nhiéu cip ap luc, phai ép nwéc vao hd khoan tir 5 cp dén 8 cap

véi ap lwc tang dan.

E.4 O mbiclp ap lwc nwéc sau khi lwu lwong da 6n dinh phai duy tri cip ap lwc nay trong thoi gian
khéng it hon 10 min va phai do lwu lwong tir 2 1an dén 3 14n. Néu trong céc lan do nay, hiéu sb cac tri
s6 luu lwong khdng vuot qua 20 % thi ting ap lwc Ién mot cap méi.

E.5  Néu trong qua trinh tang ap lwc theo tirng cp ma lwu lwong clr ting 1én déu thi nang &p luc lén
t6i tri s6 I&n nhat cho phép. Véi két qua thi nghiém theo chidu hwéng nhw vay cho phép két luan la
khéng co dirt doan thay lwc & ap lwc ma lwu lwong tbi da dat dworc.

E.6  Trwong hop khi ting ap luc 1én cép tiép theo ma xay ra hién twong dit doan thiy lwc, dwoc
dac trung bdi sy tang lwu lwong dot ngdt thi phai ngirng thi nghiém. Tri s6 ap lwc do dwoc trwdc khi

tang lwvu lwong dét ngét sé dac truwng cho tri sb ap lwc cho phép déi v&i doan dang thi nghiém.
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Phu luc G
(Quy dinh)

CAc tri s6 lwu lwong va ap lwe vira cho phép

G.1 Lwu lweng viva I&n nhat cho phép

G.1.1 Khi phut viva xi mang, lwu lwong Ién nhat cho phép phu thudc vao cac dac trung bién dang cla

cac da dwoc phut xi mang, quy dinh trong bang G.1

Bang G.1 — Lwu lwong vira [&n nhat cho phép theo cac dic trwng bién dang cua da

Mé dun bién dang

Van téc séng dan

Lwu lwong vira I&n

Mirc d bién dang cua da cta khéi da E.10° héi doc V, nhét cho phép Q.
MPa m/s L/min
Da bién dang it va trung binh Trén 5 Trén 3 500 Trén 150
Da bién dang manh Tw2déns T 2000dén 3500 | Tw 100 dén 150
Da nira cirng bién dang it T 1dén2 T 1 500 dén 2 500 T 50 dén 100
Da nira cirng bién dang manh Duwéi 1 Duw&i 1 500 Tw 25 dén 50

CHU THICH: Gi&i han trén clia cac tri s6 Qmax [y déi véi da nirt né it, gi¢i han dwai lay dbi véi da niet né nhidu

G.1.2 Céc tri s6 gan dung cta lwu lwong viva phut cho phép phéi dwoc chinh xac héa trong qué trinh
thtr nghiém hodc thi cdng trong cac diéu kién thién nhién cu thé clia hang muc xay dwng. Trong qua
trinh chinh xac héa, néu phat hién thiy cé cac dit doan thiy lwc hodc thdy c6 nuwéc va viva xuat hién
nhiéu trén mét 16 thién cla da nén thi phai gidm cac tri s6 16N nhat Qmax clia lwu lwong viva.

G.2 Ap lwe vira I&n nhat cho phép

G.2.1 Ap luc phut xi mang 1&n nhéat cho phép Pc,, Mpa, khdng gay ra dit doan thuay lwc dbi véi cac da
&ng v&i lwu lwong viva cho phép duoc xac dinh gan dung theo cong thirc (G.1):
Pep= Po+P.Z (G.1)
Trong dé:
Po la &p lwc cho phép déi voi doan trén mat cta 16 khoan, MPa;

P la mirc do tang ap luc cho phép don vi (mrc d6 ting 4p lwc cho phép dbi véi khoang cach
1 m ké tr doan dang phut t&i b& mét 16 thién ctia nham thach), MPa/m;

Z la chiéu sau ké tr ndc ctia doan dang phut xi méng téi bé mat 6 thién, m.

CAc tri sb Py, P phu thudc vao mirc d6 bién dang va nit né ctia da, quy dinh & bang G.2.
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Bang G.2 — Gia trj Py, P theo mirc d6 bién dang ctuia da

Mtrc d6 bién dang cta da

Po
MPa

P
MPa/m

Da bién dang it

T 0,30 dén 0,50

T 0,200 dén 0,500

Da bién dang trung binh

T 0,20 dén 0,30

T 0,100 dén 0,200

D4 bién dang manh

Twr 0,10 dén 0,20

T 0,050 dén 0,100

Da nira cieng bién dang it

T 0,05 dén 0,10

Tl 0,025 dén 0,050

D4 nlra clrng bién dang manh

0,00

Twr 0,015 dén 0,025

CHU THICH: Khi d6 nirt né la it va trung binh phai Iy cac tri sé gi¢i han cao hon clia Py va P.

G.2.2 Néu gia tai trén vang phut xi mang |a da cé thanh phan va trang thai khac so véi doan dang

phut xi méng thi phai chon tri sé P (rng v&i tinh chét clia da gia tai.

G.2.3 Céc tri s6 gan dung cua ap lwc cho phép Pc, phdi dwgc chinh xac hoa theo két qua phut xi

mang thtr nghiém hodc thi cong trong cac diéu kién & thuc dia.

G.3 Lwu lweng vira nhé nhat cho phép

Khi xac dinh cac diéu kién dé két thic viéc phut viva xi mang trong mét doan, lwu lwong viva xi méng

khéng dworc thap hon céc tri sb quy dinh trong bang G.3 .

Bang G.3 — Lwu lwong vira nhé nhat cho phép xac dinh theo dwong kinh trong ctia 6ng dan viva

Lwu lweng vira nhé nhat

Puwong kinh trong ctia 6ng dan vira L/min
mm . Vira xi mang tron thém
Vira xi mang )
bentonit
19 1,0 0,5
25 1,7 1,0
32 2,8 1,6
38 4.0 2,3
50 7,0 4,0
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Phu luc H
(Quy dinh)

Thanh phan vira xi médng

TCVN

8645 : 2011

H.1  Thanh phan vira xi mang dwoc biéu thi bang ty 1& nwéc : xi mang (N/X) tinh theo sb lit nwéc

trong vira (’ng véi 1 kg xi mang. Thanh phan xi mang khdng én dinh ban dau (khi bat dau phut) cé thé

xac dinh so bd can clr vao lwong mat nwéc don vi q quy dinh trong bang H.1. Can clr vao két qua phut

thlr nghiém sé chinh xac hoa lai ty 1&é N/X.

Bang H.1 — Quan hé giira ty 1& N/X v&i lwong mat nwéc don vi q

9’ Duwéi0,1| T 0,1 dén 0,5 | Tw 0,5dén 1,0 | T 1,0 dén 2,0 | T 2,0 dén 4,0/ Trén 4,0
L/(min.m?)
N/X 10/1 | Tw 8/1 dén 5/1 | Tt 5/1 dén 3/1 | Tw 3/1 dén 2/1 11 Dwéi 0,8/1

H.2  Khi phut xi mang phai st dung mét trong céc thang biéu thanh phan viva sau:

a) Thang thay déi ham lwong xi ming khdng déu véi ty 18 N/X bang 10,0; 5,0; 3,0; 2,0; 1,5; 1,0; 0,8; 0,6

va 0,5;

b) Thang thay dbi ham lwong xi mang déu véi ty 1& N/X bang 8,00; 4,00; 2,00; 1,33; 1,00; 0,80; 0,67 va

0,57.

H.3  Khi phut xi méng vao cac da cé dd thAm nwéc Ién bang cac viva xi mang c6 ty 1& N/X thap hon

0,60 phai dwoc thic hién véi cac vira co thém cac vat liéu tro.

H.4  Lwong cac chat cAu thanh viva xi mang theo ty 1& N/X quy dinh trong bang H.2 ap dung dbi véi

xi mang pooc-lang c6 khéi lwong riéng tr 3,05 t/m® dén 3,15 t/m°.

Bang H.2 — Ham lweng nwéc va viva ting v&i cac ty 1€ N/X cua vira

Ty 1é N/X cua vira 8,00 4,00 2,00 1,33 | 1,00 | 0,80 | 0,67 | 0,57
Khéi lwgng riéng cia vira, t/m? 1,080 | 1,160 | 1,290 | 1,410 |1,500 {1,600 |1,690 1,760
Lwong xi mang cho mét 1 L nwéc, kg 0,125 | 0,250 | 0,500 | 0,750 |1,000 {1,950 1,500 |1,750
Lwong xi mang cho 1 L vira, kg 0,120 | 0,230 | 0,430 | 0,610 (0,760 {0,890 (1,010 |1,120
Thé tich vira cho 1 L nuwéc, kg 1,040 | 1,080 | 1,160 | 1,240 |1,320 {1,400 |1,490 1,570
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H.5  Khi khdi lwong riéng clia xi méng khdng nam trong khoang tir 3,05 tm® dén 3,15 t/m? thi phai

tinh lai chinh xac céc sb liéu trong bang H.2 theo khéi lwong riéng ctia xi mang px nhw sau:

a) Vi khéi lwong riéng cda vira, p,, t/m*:

1+N/X
py = —— R (H.1)
1/p, +N/X
b) V&i khéi lwong xi méng trong 1 L viva, G, kg :
1/p, +N/X
c) Béi véi thé tich viva tng véi 1 L nuéc, V,, lit:
1
Vy = 1+ —— (H.3)
p,-N/X

H.6  Néu ché tao vira thi cong tr viva dac co ty 1& N/X = 0,57 hoac 0,80 thi lwgng nwéc tinh bang lit

phai thém vao 1 L viva xi mang dac lay theo quy dinh & bang H.3.

Bang H.3 — Lwong nwéc can thém vao 1 lit viva xi mang dic

Thanh phan vira Lworng nwéc phai thém vao 1 lit vira dac
Lit
N/X cua vira thi cong 0,67 0,80 1,00 1,33 2,00 4,00 8,00
Vira dac cd N/X = 0,57 0,11 0,26 0,48 0,85 1,60 3,84 8,32
Vira dac cd N/X = 0,80 - - 0,16 0,48 1,08 2,76 6,44
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Phu luc |
(Quy dinh)

H6 so hoan céng ctia céng tac phut xi méang

1.1 Quy dinh chung

I.1.1 HO so hoan cdng clia cdng tac phut vi¥a xi mang phai co:

a) Nhat ky khoan;

b) Nhat ky phut xi mang;

c) Bién ban th& nghiém hé khoan kiém tra;

d) Bao céo ky thuat;

e) Mat cat hoan cong;

g) Bién ban xac nhan cac cong viéc bi che khuét.

Trong trwdng hop phut xi méng gia ¢ nén, ngoai cAc tai liéu trén con phai cd cac bao céo vé két qua
thi nghiém da bang phwong phap chan déng — am thanh sau méi giai doan thi céng, néu phuwong phap
nay dwoc du kién trong thiét ké.

1.1.2  Nhat ky khoan, nhat ky phut xi mang va bién ban thi nghiém hé khoan kiém tra phai do can bod
thi cong ghi trong qua trinh thi cdng. Nhat ky khoan phéi dwoc lap véi cac hd khoan cé chiéu sau Ién
hon mét doan phut xi mang. Nhat ky phut xi mang phai ghi cac két qua thi nghiém ép nuéc.

1.1.3 Céac mat cat hoan cdng phai dwoc lap cho tirng phan clia man chéng thdm hodc cho tivrng hang
hé khoan phut xi mang gia cb, sau khi da hoan thanh viéc phut xi mang & dé.

I.1.4 Bién ban xac nhan cac cong viéc bi che khuét phai dwoc 1ap cho tirng phan da thi céng xong
(phan cGia man chéng thAm hodc cla dién tich dwoc phut xi méng). Trén co s& cac két qua kiém tra
phan cong viéc do tai hién trwdng, tién hanh xem xét toan bd hé so' hoan céng, bao gédm ca cac bién
ban thi nghiém cac hd khoan kiém tra va bao céao két qua thi nghiém chan dong — am thanh, néu ching
dwoc dy kién trong thiét ké.

1.1.5 Céc viéc thi cong gia cd nén bang phut xi ming la cac viéc bi che khuét. Chi cé thé danh gia
chét lwong va sy day di cha cdng viéc phut xi méng trong qua trinh phut. Do d6, viéc ghi nhat ky phai
ré rang, trung thwc. Can bd ky thuat phu trach chung cac viéc phut xi mang va can bé tryc tiép phu
trach viéc phut xi mang phai chiu trach nhiém vé viéc ghi chép ti mi va trung thwc vao sé nhat ky ciling
nhw vao cac van ban khac clia hd so vé cac cong viéc bj che khuét.

1.1.6  Trong sd nhat ky khong duoc tiy xéa. Néu ghi sai phai gach bé di bdng mét vach ngang va viét

lai cho dlng thuc té vao bén canh. Nguwdi stra lai phai ky vao bén canh ché stra.
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.2 Mau nhatky khoan

NHAT KY KHOAN CUA HO KHOAN N2

TN CONG TN <ottt et s s st s et s et a et et e et ses et e s en et eesesn s
HaNG MUC CONG EIINN © oottt ettt sttt e
Bat dau:.......... ngay......... thang....... ndm........
Két thac:.......... ngay......... thang........ nam.........
Cao trinh tuyét dbi ctia miéng hd khoan:............ccccooovevvvccccoooerec.
G6c nghiéng cta hd khoan so véi mat ndm ngang:..........cooveeeee.....
D4 khoan bang phuong PhAP. ......ccooooeveveeeeeooeeeeeeeeeeeeee e to cao trinh............ dén cao trinh..........
Téng cong la.............. m
D& khoan bang phtong PhEAP. ... t cao trinh........... dén cao trinh...........
Téng cong la............. m
D4 dat 6ng chdng (6ng chén) t cao trinh........... dén cao trinh........... Téng cong la.......... m
CAN DO PhU trACH KNON:..........o.oviei ettt e s e st es et erees s
Ky thuat vien chinh (CAN DO CONG NGNE):........oieeeeee ettt et e s s
_ .| Mai khoan | T®1 8ian | cpiay, g3 khoan Ong chéng Non | Ty | Mota | Ca°
R Mo ta khoan z, | cac da| trinh .
Ngay N . _ . § — | khoan | suat A Chu
thang Ca | cong Puong Tor | Ben Téng |Pwong T | ben | 4y lay | lay da | mwe | n
viéc | Tén kinh ho| Gi&r |[Phat| cao | cao | . . cao | cao - | khoan | nwéc
cong | kinh dwoc | nOn

khoan trinh | trinh trinh | trinh qua | ngam

1 |2 3 |4 5 6 |7 8 9 | 10 11 |12 |13 | 14 | 15| 16 17 | 18
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1.3

Mau s6 nhat ky phut xi mang

1.3.1 Trang dau cta bia nhat ky

SO NHAT KY PHUT XI MANG

TN CONG EIINN: <ottt e e et et bbb e s s bs e as e a e s b s st et ere e st e s bee s bsess e sas e s e s s s en s e s

TCVN 8645 : 2011

HaNG MUC CONG TINN & oottt et et s et s e s es ettt s

Ky thuat vién phu trach phut
Ky sw phu trach cong tac phut ctia cong trwdng (Ky, ghi rd ho tén)

Kiém tra (Ky, ghi rd ho tén)

(Ky, ghi rd ho tén)

1.3.2 Phan trai mat sau cta bia nhatky (trang 2)

Thanh phan vira S3 con lai | Pwec phut vao nham thach
Cé’C Mac an Vﬁ’a. . N
sé | i .| xi | Phy [lweng | " | coa | Cuaxi | G2 vat
liéu Nuwéc 5 ' vira ng 5 5 liéu trén
: ming N/X L mang gia thing vira mang thém
chung kg kg L L L kg kg
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1.3.3 Phan phai mat sau cta bia nhat ky (trang 3)
L s Ap lwe
Theéi gian Lwong xa di Mpa
L
; - 4a | CAc vat Phwong ,
Khoang | lweng | .. | Cua lidu (o] o (o] phap e
_‘ | thei | viea | Xi eu .| miéng _ | chu
Gi& | Phat ; ) vira . trén may -; trong |phut vira
glan L/min it mang | inam b ho g ;
phut ! kg kg oM | khoan | 902aN
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
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1.3.4 Trang cudi cling cta bia nhat ky (trang 4)

[N [o >\ thang............... Nam...............
G s

HO khoan N2.........ooooovooiioeeeeeece e

Doan khoan N2...........ccccocoovvveiveceeeeee,

T cao trinh................ M UAEN oo m
ChiI&U A CUA G0N ......ooveoeee oo m
ONG NWANG & GO SAU....oooeocoooeeeee e m
DPudng kinh ctia Ong hWONG......oovovvoeoco oo mm
DPuéng kinh ctia hd khoan & doan............cccccooovovvveeeecceoeeeeeeeeeeeeee mm
DPuéng kinh ctia cac dng mém dan viva téi........o.ooooooccoceeeeece. mm
Chiéu dai CAC NG MEM..........ooiooieeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e m
[N T a0 F=Y e 2o [0 JE=T= LU 1SRRI m
Cao tfiNh MWC NWEHC NGAM.........o...ocoioooeeeoeeeeoee oo m
Do cao dat ap ké trén miéng hd Khoan...........ccoooovvveoooeeeveceeeeeeecceeeen, m
Chiéu sau hé khoan sau khi phut Xi MENG........ccooovrverveeceieoeeee e m
Ho tén can bd trwc tiép Phu trACh PRUL Xi MEANG ..o

CHU THICH: Gira t& bia c6 thé dat them gidy dé ghi s liéu cho cac doan clia hb khoan. Trén gidy dat thém ciing ké bang voi

cac cot va dién nhw trang 2 va 3 cla bia nhat ky.
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.4  MAau bién ban thi nghiém

BIEN BAN THi NGHIEM

TN CONG EIINN: oottt e e et e bbb e s s bs e as b st s e et ers et e st sebss s e ses e s s ensesen s e s
HaNG MUC CONG TINN & oottt et e ettt s e s es et et
HO KNOAN KIBM 118 N oo e oo ee e
JLIE=T IR/ 1 PO U TR Cla cONG NN ... e
[\ o=\ Y — thadng....cooooorei NAM....cooeiiirrrene e

Thanh phan Hoi déng gbm:

- Dai dién cta don vi thi cong............ (RO T8N, CALPC V).t e

- Pai dién chd dau tw............ (MO BB, CRFC VI ..ot

- Dai dién tw VAN GIAM SAL: ...c.....(NO TN, CRIFC VU)o

- Dai dién ctia don Vi thiét K&...... (N0 fBN, CRIEC VU)......... oo

Hoi ddng da tién hanh thi nghiém, 16 khoan kiém tra N°. ... dé kiém tra cac két qua va
mirc d6 day di cla viéc phut xi mang & ...........(ghi vi tri cdia hang muc cong tAnh X 17).....oooooveeveccee..

Vi tri cGia hd khoan: (Khu vire, piket, N2 clia c4c 16 khoan &N Canh)..............ooooveeeeccoeooeeeeeeeeee e

Chiéu sau hd khoan, dwgc chia thanh bao nhiéu doan, VAN A& A8t NUL........ccoovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeceeeee e

Céac két qua thi nghiém

Chiéu sau tiv . Thinghiém ép nwéc Thi nghiém phut xi mang
miéng hé khoan | Chieudai i e o
dén dau trén cha doan ; Lwong mat < Lueng hat xi
d thi nghié Ap lwe nwé&c don vi Ap lwe mang o1 m

oan thi nghiem m MPa oy MPa chiéu dai doan

m L/(min.m?) kg
K&t IUAN V& CAC KEE QUA i NMGNIBIM.......o.coeoeeoeeee et
Ho, tén va chii ky clia CAC Oy VIEN HOI GONG ........oovvvoeoooeeoeoe oo
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.5  Mau béo céo ky thuat
BAO CAO KY THUAT

Phut xi mang trong thang.................... NAM......cocovenennen.

3 > Ap lwe Lwong

\ Lwu lwgng | Thanh e PO

Ppwong ~ Chieusau Chia rong hin | Miéng 16 | Lweng vat ligu bi | vat liu

£ £ | kinh doan phut 5 ieu vira phan kho bi

Sé Sé in ¢ . Ngay | ca, ngt| L¥oN9 _ viva khoan hut 0 DI
thee | Dot | thee | NO m thang | . . mét L/min MPa hyt .
tw hé tw khoan phut h'oac nwéc (N/X) trong 1| Chd
)l : o . N ong . khi .| vat m thich

ho |khoan |khoan| goan Chiéul| Xi hwéng don vj 5 st | Két g <&t | Nué Xi I". chidu

khoan phut | phut | T |Dé&n| dai | méng Lminm? | 230 RS8R O I RYO mang | 1YY | dai caa

m dau |thac uc | dau|thuc| L tron
mm doan hut kg doan
phy kg kg
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 | 15 16 17 18 19 20
CHU THICH:

- Méi thang bao céo 1 lan;
- Phéi ghi theo tirng dot hd khoan;

- Céac doan phai dwoc ghi theo trinh tw phut. Phai ghi rd loai va méac xi mang, céc vat liéu tron.
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1.6 Mau |ap bién ban xac nhan céc cdng viéc bi che khuat

BIEN BAN XAC NHAN CAC CONG VIEC B| CHE KHUAT

TN CONG TIINN: <ottt a e ettt e a s s et s e s e eh st et s et s e st snsee s ees s s
HaNG MUC CONG LIINN © oottt ettt sttt s
TEN CONG VIEC thi CONQ: ..ot ettt s s s e st st ense s
Tén cong trinh, DO PhAN CONQG trINN:.......ooeieee et st sra s e

NOay....cccooeeeene. thang.....cccocu.e. NAM......ccovrrrenenne.

Thanh phan Héi déng gom:

- Dai dién cta don vi thi cONng..........(NO TN, CNLIC VU)o
- Dai dién chd dau tw............ (o A 1YL OO
- Dai dién tw van giam sat; ......... (e AR AT R 7
- Dai dién ctia don Vi thiét K&......(N0 18N, CRHC VIU)........oooooooooeoeoeoeeeeeeeeeeee oo

Hoi ddng da nghién ctru hd so hoan céng cla viéc phut xi mang &...................... do........ (don vj thi cbng)

................................................................................ lap va da l1am bién ban nay vé céac viéc sau day:

da dwoc xac nhan va nghiém thu;

2) Céac cong viéc néu trén da dwoc thye hién theo dd an thiét ké cla ...... (tén don vi thiét ké, N° cia cac
(X Ta Y= 1 g1 o] o ) USSR ;

3) Céc sb liéu vé khu viee phut xi mang:
- Chiéu dai, m;

- Dién tich, m?%

- D4 phut xi mang vao....... (s6 luong).........hd khoan véi tbng chidu dai .................. m d& phut vao
nham thach dwoc tAt Ca ......ccooovveenee... tAN Xi MANG VA ..., tan vat liéu ran tron thém:;

4) Két qua thi nghiém cac hé khoan kiém tra

S6 th tw hé <6 thiv t Lwong mét Lwong phut xi méng | Van téc lan truyén song
o thir tw R
khoan kiém ) nwéc don vi trén 1 m dai doan dan hoi sau khi phut
doan phut o,
tra L/(min.m") kg m/s
1 2 3 4 5
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5) Ngay........ thang............... N&M ..o bat dau thi cong khoan phut
6) Ngay......... thang............... NAM .....ccooovvvenee. két thic thi cong khoan phut

Quyét dinh cta hdi dong
- Céc cong viéc da duoc thye hién dang véi dd an thiét ké, phi hop véi tiéu chudn va quy chuan ky
thuat hién hanh, dap ng duoc cac yéu cau dé nghiém thu.

- CAc cong viéc duoc trinh d& nghiém thu da ghi & muc 1 cia bién ban nay, dwoc nghiém thu véi mirc

dd chat lwong dugc danh gid la............... (dat y&u cau / tot / rat tot)........oooooveveccccce..
- Cho phép tiép tuc thi cdng cac cong viéc tiép theo, gdm:....... (tén CAc cONG VIEC NAY) ......ccoovovvvevveec.
Ho, tén va chir kY clia CAC QY VIEN HOI AONG ......oovvvooooeoeeeeeeeecee oo
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